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Enjeux et demandes européennes et nationales

» CAFE : 348 000 morts anticipés/an

‘commission > Ministére Ecologie : co(t perte d’espérance de vie

pleéniere attribuable est de 16,3 milliards €/an en France
Les
particules en . Granelle : Plan particules
question

Dominique Robin

» Une forte demande en matiere de surveillance
reglementaire des PM

S > IEM PM2.5 principe de réduction des teneurs a
. 0 l'échéance 2020
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Introduction dans le systéeme respiratoire liée a la taille:
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Source : Héléne Cachier
Laboratoire des Sciences du Climat et de I’Environnement
Gif sur Yvette (France)



Particules = Origines, sources, indicateurs

Une pollution locale/régionale a Planétaire

Multi source — en France parc diesel important,

C°|;Tér?,:§f;°" Une origine primaire et secondaire

Les Les indicateurs réeglementes : PM10, PM2.5, HAP,

ZEIELIES Cl métaux lourds
question

Dominique Robin

Les autres parameétres pertinents :

»autres  polluants  (pesticides, dioxines-
furanne...)

» particules sédimentables, PM1,...
» traceurs (levoglucosan, ions, minéraux...),
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Contribution du chauffage au bois dans les émissions totales en PACA w Tous secteurs

(Inventaire Atmo PACA 2004) Res/Ter (Bois)
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Influence de la combustion de la biomasse
PM2.5

Lille
Avg. 24%

Strasbourg
Commission
pléniére
Les
particules en Paris
question Avg. 19% Chamonix
Avg. 63 %
Dominique Robin
Grenoble
Avg 38%
Winter 2006-2007
INERIS, LGGE, LCME, LCP
e ® AfmMoOPACA
Source : Nicolas marchand - LCP-IRA BME® cuaiite de 1 Air




Etudes par Microsopie électronique a balayage (MEB)

particules > 1 pym

=
b ESE

CPPDIDA

poussieres, sels marins, pollens, métaux, cendres
volantes,débris végétaux

Commission
pléniére

Les
particules en

) Etudes par Microsopie électronique en transmission (MET)
question

Dominique Robin particules < 1 pym

microsuies, cendres volantes

Source : Héléne Cachier
Laboratoire des Sciences du Climat et de ’Environnement
Gif sur Yvette (France)
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MEB : aerosols désertiques

Les aerosols désertiques :
érosion par le vent des sols
des régions arides

Constitués d' alumino-silicates
principalement des argiles.

Les argiles appardissent
souvent sous forme
d'aggrégats (< 20 um)

Courtoisie A. Gaudichet, LISA



MEB : sels et métaux

sel: gypse CaSO, oxydes: calcite CaCO,

il il A T B il

Alliage - (Fe, Cr, Cu)

sel: NaClI métaux, alliages
Courtoisie A. Chabas, LISA



MEB : particules biogéniques

brochosomes

EHT = 1.50kV Mag= 1823KX

d’aprées MO Andreae, 2004 L57% ""., . % : Mag = 79.52K X

EHT = 4.50 kV



MEB : cendres volantes

cendre volante carbonée
(centrale thermique a fuel )

cendre volante siliceuse
(centrale thermique a charbon)

Courtoisie R.A. Lefevre, LISA



MET : fines particules de combustion
micro-suies diesel

0.5 micron

trés jeunes

Courtesy of A. Gaudichet



3 niveaux d’intervention pour les AASQA

=g - surveiller/informer  : exigences réglementaires et
~ & Qquestions locales

Commission
pléniére

» Mieux comprendre les processus : composition et les
contributions = FORMES, vallée du Paillon, Tunnel

Les Toulon, Etang de Berre(CEREGE, AIRFOBEP,
particules en N : . .
e T Department of Civil and Environmental Engineering,
University of Houston)

Dominique Robin

» Construire des outils daide a la décision
accompagner les actions de réduction des teneurs
(modeles de sources, inventaire des émissions,

modélisation urbaine, industrielle, ...)

= & AfMOPACA
- Qualite de |'" Ail




PM10 — Bouches-du-Rhéne
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PM10 — Nice
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PM10 — Nice

C%:
o
o
PM10 (nb de jours) &
depassements VL 5
® 141-152 ‘E
® 106-140 @
@® 71-105 _
® 50-70 =
@® 5-49 &
O 29-35 =
@ 22-78 %
@ 15-21 ; :
e 1 Nombre de jours
Type de site j P . -
@ peran _ superieurs a la valeur
[m urbain i =
F [l ] [ (IR N 5:-'
& i -limite journaliere i
= aric



PM10 — Toulon
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PM10 — Avignon
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Tendance

— PM10 non wolatiles

—o— PM10 totales

Reconstitution de la tendance moyenne en
NO2 et PM10 sur le parc dAtmo PACA

1989

1991 1993 1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007
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Population potentiellement exposée au dépassement de Valeur

limite PM10

Population résidentielle en habitants

Aix-Marseille 530 000
Nice 251 000
Toulon 94 000
Avignon ND
Total 835 000
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Premiére estimation des niveaux de PM2.5

* Niveaux moyen du 1¢" janvier au 9 decembre 2008
— Marseille Cing Avenues (site urbain)

* PMZ2.5 non volatile = 14 ug/m?
* Part volatile sur PM10 a Cing Avenues = 6 ug/m?
e * Estimation de la moyenne = 20 pg/m?3
Commission  — Peillon (site industriel) 3
pléniére * PM2.5 non volatile = 14 pug/m
* Part volatile sur PM10 a Cagnes = 11 pg/m?
* Estimation de la moyenne = 25 ug/m?
Les
particules en . 7007 (Airfobep)
question — Rognac (site industriel)
o ' * PM2.5 non volatile = 17 pg/m?3
Dominique Robin * Part volatile sur PM10 & Miramas = 9 ug/m?
* Estimation de la moyenne = 26 pg/m?

Développement du parc PM2.5 devrait utiliser majoritairement la méthode
de référence -

VCyp15 = 25 pgim® — VL, = 20 pg/m’ - Grenelle = 15 ugim* ~ u.. & AtMOPACA

- 4 lualité de ' Air




!} Fraction ORganique de l'aérosal urbain:
Méthodologie d'Estimation des Sources

PRIMEQUAL Proximité (2008-2010)

Objectifs :

1/ Déterminer quantitativement les contributions relatives
des principales sources primaires de I’aérosol organique,

2/ Evaluer la contribution des processus secondaires,

3/ Proposer une méthodologie simplifiée d’étude des
sources a la fois primaire et secondaire.
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!} Fraction ORganique de |'aérosal urbain:
Méthodologie d'Estimation des Sources

Equipes : LCP, LGGE, LCME,
IRCElyon, LaMP, Atmo PACA,
ASCOPARG

Partenaires extérieurs :
INERIS + ISM (CARA + 3C HAP)
LSCE

¢ AtMOPACA
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PARIS aérosol fin/grossier : moyenne annuelle

ANNUAL MEAN

EC
Unacc. 1% WIOM
4% 15%

fraction grossiere dominée par les
particules primaires naturelles

45%

Sea salt
1%
Coarse (17.0ug.m3)

Dust. Unace une composition chimique tres différente
Sea salto " gt
2%

WIOM
26%

fraction fine dominée par les
particules secondary anthropiques

NO3-

WSOM
12%

17%
Source : Héléne Cachier
Fine (14.6ug.m?) Laboratoire des Sciences =
me ® Aymo
du Climat et de ’Environnement BRy o u-!_a:| SR IJDA‘ICA%
Gif sur Yvette (France)



LIDAR particules
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http://www.ademe.fr/

Outils d’aide a la décision

. * Court terme : modélisation statistique de source —
CMB, PMF

oefie Moyen terme @ modeélisation déterministe méso-
Commission

pléniére échelle (Chimeére) et locale (industrielle et urbaine -
ADMS)
Les
particules en
question « Ngcessité d’affiner Pinventaire des émissions

Dominique Robin

* Des codes chimiques encore simples dans les
modeles deterministes — travail important de
recherche
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