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nfarme ditoyens et décideurs

L'initiative du GREC-Sud part du principe qu'il est essentiel
d'informer et d'accompagner les acteurs de la Région Sud
e T : _ afin de mettre en place des actions ambitieuses d'adaptation
ransitons ! ' ; ©. au changement climatique et d'atténuation des gaz a effet
J de serre (GES). Sa volonté est de participer activement au
mouvement planétaire qui vise a limiter le changement

climatique et ses impacts.
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15¢e ay chy Pes-Cote d'AZur,

S Vel Les cahiers du GREC-Sud offrent un panorama des enjeux
liés au changement climatique de la region selon différentes
thématiques : la biodiversité, la ville, la santé, etc. La

présente fiche en est une synthése.
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SITE DU GREC-Sud: http://www.grec-sud.fr/
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Years Warmest on Record

Global Temperature Anomaly (°C compared to the 1951-1980 average)
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GIEC ARb6
Messages Clés Volume 1

« Le niveau de réchauffement des derniéres
décennies est sans précédent depuis au moins
2000 ans. Ce réchauffement est inédit, on
rentre en territoire inconnu » GIEC AR6 V1

« Lorigine anthropique de cette hausse des
températures fait aujourd’hui consensus dans
le monde scientifique ». GIEC AR6 V1

Cause : « 'augmentation de la concentration
en gaz a effet de serre : énergies fossiles,
élevage, ciment, destruction des milieux
naturels et notamment déforestation des
zones tropicales ». GIEC AR6 V1
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LERECHALHFEVENT GLOBAL

l’élévation des concentrations de 00 dans l'atmosphére Nouveau record enregistre a

I’'Observatoire de Mauna Loa, a Hawai,
station de référence de I’Organisation

Moyenne mensuelle de la concentration de CO . Sté i 1
y 2 Avril 2023 : météorologique mondiale.
Mauna Loa 1958 - 2019

425 ppm

Variation saisonniére

4004

380

() « La concentration de gaz carbonique (C02)
dans I'atmosphére n’a pas été aussi élevée
depuis au moins 2 millions d’‘années »
GIEC AR6 V1

en écart a la moyenne annuelle
o

T T T T
janv. avril juil. oct.

fraction de CO, dans l'air sec (Lmol/mol)

360 4

Un niveau 50 % plus élevé
que celui d’avant la
révolution industrielle

fraction de CO, dans I'air sec (itmol/mol)

GES % polluants atmosphériques

320

1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020
année

données : R. F. Keeling, S. J. Walker, S. C. Piper et A. F. Bollenbacher
Scripps CO2 Program (http://scrippsco2.ucsd.edu). Accédé le 2019-07-20



LE RECHALHFEVENT GLOBAL
Des conséguences en cascades

SST World (60S-60N)

Data Source: NOAA OISST V2.1 | ClimateReanalyzer.org, Climate Change Institute, University of Maine
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Monthly Global Temperature Anomalies 1850-20
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Les termpératures de surface de 'océan entre 60°S et 60°Nexplosent tous les records connus, alors que leur inertie leur confére un rdle de régulation. Ce réchaufferrent de

2023 rrontre par rapport au record précédent une hausse équivalent a 20 ans de réchaufferrent nmoyen
Au niveau de la tenrpérature moyenne globale de air; ¢a se traduit par des nois de juin a octabre hars norme. Depuis 134 jours tous les recards journaliers sont battus!



LA REGONPROVBENCEALPES-COTEDAAR
Spedifidités dimatiques et géographiques

SPECIFICITES DE LA REGION

ETE
HIVER

FII]TEHHE
PRINTEMPS

Le fort rayonnement solaire et la circulation
atmosphérique anticyclonique dominante de
la région expliquent les fortes chaleurs et les
sécheresses en période estivale.

La présence de reliefs, comme les Préalpes,
provoque un « effet de feehn » d'ouest,
engendrant un fort vent, mais aussi plus de
chaleur et de sécheresse.

De l'automne au printemps, la région subit les
« épisodes méditerranéens » : des averses
orageuses parfois excessives pouvant apporter
plus de 200 mm de pluie en 1 jour!

Des zones humides — La camargue
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e LE GROUPE REGIDNAL D' EXPESTS SUR LE ELIMAT
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Les Alpes — des sommets a fus de 4000m

Mer et littoral — plus de 700 km de cotes

= iA 4N

80 % de la population vit dans grandes agglomérations

Ferét et agriculture medittéranéenes



Ecart i la référence (° C)

LE RECHALHBEVENT REGIONAL
Les tenpératures chservées
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Température maximale annuelle : écart a la référence 19641-1990
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[ Ecart i la référence

— Tendance

— Moyenne glissante sur 11 ans

2017

2019

+2°C

La vitesse moyenne de réchaufferent =
0.4°C/décennie depuis 1975
1°C de plus qufa Uéchelle mondiale

Hiusse desT enété: +25C
Hausse des T° en hiver: +13C

Rechaufferrent rapide en nontagne

Augmentation et intensification des vagues de
chaleurs et nuts tropicales

HRUSSE DES EPISODES DE

2 CANICULE 2/3

+ de 3 jours consécutifs a +30°C de jour et +20°C de nuit



LE RECHALHBEVENT REGIONAL
Augmentation en fréquence et intensité des vagues de chaleurs

Indicateur de température (°C)
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Vagues de chaleur

Source ©ClimatHD /
Meétéo-France
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18 enisodes sur les 29 repreésentes depu's 1947 se situent dans (a periode 2000-2019
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28 JUN2019: record de tenpérature
enFance

= VERARGUES

46,0°C

‘ GALLARGUES-LE-MONTUEUX

. [!::\— 4 5' 9 o C

METEO FRANCE

Dans le Sud-Est, plus de la maitie des stations
du réseau principal de Matéo-France ont battu
ou égalé leur recard de terrpérature maximale
entre le 27 et 28 juin 2019.
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LE RECHALFFBEVENT REGIONAL
Variations des précipitations observées

Précipitation annuelle : rapport i la référence 1961-1990 ° Qjms a”ms gau% @JS 1960

o +  Modification de la répartition saisonniere
e | Béet hiver 1 Autonme
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60.0 Les épisodes
0.0 + 2 2 % méditerranéens
20.0 D'INTENSITE sontde plusen

0.0 plus violents

Jab erisoves/an

Cest 2x plus quen 1960
leur fréquence augmente !
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[ Rapport d la référence [ Saison incompléte — Tendance — Moyenne glissante sur 11 ans

Augmentation de la période de secheresse estivale (durée et intensité)
Dimnution de la teneur en eau des sols



T (°C)

Prgectians dmathusa léchelle régionale

Scénarios adaptés au Bouches-du-Fhone

20.0-

17.5-

Temp annuelle Marseille

12.5-

1950

RCP8.5

2000

Temps

2050

2100

Jusque 2040, pas de différences
entre les scénarios = nos actions
actuelles ne changeront rien avant
2040, nais elles auont un effet
ejeur apres

Les simulations faites en 2013 en
deca de la réalité accélération du
changement climetique

Hforts maintenant mais visibles dans 20
ans



Projections dimatiques régionales
Tenpératures et précipitations
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Nombre de jours pour les simulations climatiques passeées et futures RCP 2.6 RCP 4.5 et RCP 8.5

Evolution du nombre de journées chaudes annuelles : écart a la référence 1976-2005
en région Provence-Alpes-Céte d’Azur (source : Météo-France)

Rapport a la référence (%)
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Grande incertitude concernant U'évolution des précipitations

Dininution des cumuls de 10-20% au-dela de 2050



Projections dimatiques régionales

Augrrentation des événenrents climatiques extrémes (¥ EVOLUTIONS FUTURES (20501 2100

Lincertitude de ces prévisions dépend de nos futurs choix socio-économiques. Nous pouvo
anticiper la réaction du climat avec précision, mais nous ne pouvons prédire la direction qu
prendront les actions humaines qui l'influencent...

cature atur es de ch, \»oplca/ o gel
ST ¥ A,9T 45,5
Moy 3 E [ % )
- S | M ) _
,21-?‘
Température moyenne Température maximale Nombre de jour paran Nombre de nuits tropi- Nombre de jour de gel
annuelle (°C) moyenne estivale (°C) de vagues de chaleur en cales par an en moyenne par an en moyenne
moyenne
; Ny 5
"280%  +7°C mnx
14,4 28,2 3 21 27 ' dans le pire scénario en
été, entrainant une '
Péiatederifience 1663005 multiplication des '-‘a_-'
ériode de référence 1976-200 S
Associée a la haus;e .desl vagues de chaleur
temperatures, cette diminution
de ['enneigement implique : ‘ JusQUR
16,1 30,3 22 51 15 JOURS
+1,7 121 +19 +30 12 ) 4 ACIERS VONT

w2 DISPARATTRE

+ D'1 MOIS SANS EAU 73,
>< Dans 95% des cas, la durée moyenne des épisodes '
de secheresse augmentera considérablement @

Projections pour les scénarios socio-économiques RCP 4.5 (intermédiaire) aI’horizon 2050



Consequences du changement dimatique o

Evolutions des caractéristiques physico-chiiques de la mer aq

I-Iamdelatmperatu*eds Housse duniveaudesmerset  Hausse de Uadidité des merset
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e

Global ocean heat content change in the upper 2000 m

Latest MSL Measiireren ¢ H & 50 metres / Villefranche sur mer
T 05 July. 2019 +3-3? mm/{yr e 2005 4 2018
Reference GMSL - cormected for GIA Gattuiso, Jean-Pierre; Allioiane, Samir; Moussean, Laire (20i9): Seawater carbonate chemistry
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Consequences du changement dimatique
Perturbiation du cycle de leau \

Oiminution de l'enneigement moyen et
de la hauteur maximale de neige

Fonte précoce du
manteau neigeux

'Y

Diminution des
précipitations

Ressources

Hausse des }
tenpératures 1
9

Evapotranspiration

Augrmentation des besains ef des
oreleverrents

: ‘
e LE GROUPE REGIONAL D’EXPERTS SUR LE CLIMAT
EN PROVENCE-ALPES-COTE D'AZUR

Sécheresse estivale plus sévere

Dinminution des debits de surface
Augrmentation du nombrre de jours dassec
Augmentation de la température de l'eau
Diminution du niveau des eaux souterraines
Augmentation du risque de crues

4

Tension sur la ressource

Conflits dusages

Dagradation de la qualité des milieux
aquatiques
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Conséquences du changement dlimatique
en cascades

Agriculture Biodiversite

V4

Sécurite Eau

Tourisme

I () V 4
Qualite de —
) o Hé oui, finalement en Provence,
I a I r c'est en écoutant les alertes _
| scientifiques et en nous serrant les |

coudes entre citoyens que nous

Qons réussi a nous adapter !
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FACE AU CHANGEMENT CLIMATIGLE
Adaptation et atténuation
Sattaquer a la source B >( Faire face aux conséquences
Sobriéte Qulture du risque
Hficacité EmISSIONS PN immon Systeme dalerte

de GES

' Mx én_ergétique Aménagerent du territaire
Sequestration du Carbone Evolution des pratiques

-55% en 2030 et neutralité carbone en 2050

« Les salutians intégrees multisectanelles qui s'attaquent auxinegalités sodiales et preservert la biadiversité augmentent
leur faisahilité et leur efficacite dans de multiples secteurs et surle long terme » GEC ARG V2 2022
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FACE AU CHANGEVENT CLIMATIQLE
Errissions régionales de GES (002 hars biomasse)

» Emissions de GES par secteur d'activité en 2021 (Mteq C0,)
04,2

residentiel/tertiaire

agriculture

®134

transport

@538

production dénergie

industrie

Source : ORECA

42 Mteq CC)2

DONT 32,4 Mteq CO, D'ORIGINE ENERGETIQUE
par rapport & 2020



FACE AU CHANGEMENT CLIMATIGLE
Adapter Vagriculture

<;/iZII'II’HI:TS "m’%p o OPPDRTUNITES& AGRICULTURE

LE CUMUL DES YAGUES DE CHALEUR €T DES o PMTE“R €T ENRIHIR LES WLS 10| APER

EP1S0DES DE SECHERESSE ENTRATNE :

~— FLORAISON, BLUS PREDDEE @t ﬁg?
—» SENSIBALITE 703 GELS THADIFS % N

—% EXP0SITION EROISEAKTE RUX HALADIES

['agricufture de conservation,
'aqroforesterie, les pratigues

\ pastorales résilientes, les
6.”0 démarches participatives, fe
stockage et la séquestation du

carbone dans les sols agricoles, et

— EJEMEHEH% DIHIHIES ET FE@.‘ITLE.S ; ;
fa séfection de variétds culturales
: e ADAPTER CALINENTATION résistantes aux contraintes
Q" o dimatiques doujourd'hui et de
Rl SAISON) demain offrent des garanties pour
B _ réduire les émissions de gazr 2
ﬁ% | FR MEDI :D effets de sere (GES) adapter

Fagriculture ot favoriser fa

% (INTRODUIRE OE NOUVERUK CEPAGES ) biodiversité.




FACE AU CHANGEVENT CLIMATIQLE
Les Solutions Fondées sur la Nature
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FACE AU CHANGEMENT CLIMATIGLE
Lutte contre les lats de chaleurs et végétalisation urbaine

Particules et O3
Limite la pollution

Crée des
habitats

Disponibilité
de l'eau

Ville = milieu
| A contraignant pour les
[ arbres

+ Contraintes
techniques

l'infiltration de
l'eau dans les
sols

Favorise

e

VILLES
0
tes viffes de la région sont BOA)

D'URBAINS EN REGION SUD

soumises & un double enjeu : une
réduction drastique des gaz & effet
de serre {GES) dont efles sont les
principales émettrices ; et une ALEAS CLIMATIQUES PLUS GROSSE
adaptation rapide aux aldas P g INTENSES ~ SOURCE DE GES
climatiques qui les menacent, en

particulier sur le littoral Leur e A
meilleur atout 7 les solutions ey :;;J;?v

fondées sur Ia nature ! W Jy
& V.
ﬁﬁnumnoh
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La récurrence grandissante des événements Evolution du risque de
climatiques extrémes et leur simultanéité Méga Feux
(sécheresses, canicules, déluges, etc.) ont un

O©INRAE Fargeon et al. 2020

- impact majeur sur la santé de nos foréts. ..
%
RECOUVRENT TS mmmas o4 <l 50
: ' X D2
! %Rmr:n;nux & 40
1630 000 / TOCKS DE 30
HECTARS 1 (CARBONE 20
- Yy 10
0
40%a 70 dg’rﬁ - Uy Aﬁan_qg{.neﬁr/,.) C IFM > 40 :
pene. de l‘7 mge dela saison/” danger élevé
\ ) (conditions
J Resoniée o Nombre de jours avec IFM > 40 propices aux
| (période 1995-2015) incendies
|j‘ & extrémes =
SRy = VULNERRBILITE 4 Méga-Feux)
DEPERISSEMENT Yo MEnmT
DES ESPECES LES PLUS £100 .H EGA-FEUX 50
RESISTANTES 42% A 90% PLUS FREQUENTS 40
30
0 e TN A 20
ACTIONS A MENER O@SEWER LES VIEILLES FORETS ) 10
PLANTATIONS ET MIGRATION ASSISTEE - J _ J 0
i IXITE D ESSENCES D ARBRES = RESILIENCE . ;
HOIX D'ESPECES ADAPTEES AU CLIMAT s
P BROUSSRILLEMENTS ET PREVENTION Nombre de jours avec IFM > 40

X
B == A\ (scénario rcp8.5, 2078-2098)



« Plus de 7 800 incendies, 72 000 ha brulés, 2,56 Mt de CO; émises

» Tous les moyens de lutte mobilisables engagés
» Pertes économiques importantes pour les exploitants forestiers

INCENDIES

« Déficit de précipitations sur la majeure partie de la métropole atteignant -40 %

» Plus de 1261 cours d’eau asséchés au 1" aolit

» + de 2 000 communes proches de la rupture d’approvisionnement en eau potable
» Faible production hydroélectrique

» Colit de 2,2 Mrd<€ pour le secteur

de Fassurance | Rapport du Haut Conseil
oFortt:aschuthdegréle pour Ie CIImat
duteritoire Grand Public 2023

S % : En 2022, en France:

GRELE

ca

=5 3 de chal % o
%’ ¢ ng:joi; el https://www.hautconseilclimat.fr/wp-
* R ducti = gk :
BIODIVERSITE f:igzz, :Lj:lltlaogu R de vigilance canicule conte nt/uploads/2023/10/H CC Ra ppor
anormale de la faune 95 % des départements

t GP 2023 VF cor-1.pdf

fréquentant les zones concernes

humides 2 816 déces pendant
L les canicules

« La France n'est
manifestement pas préte a
faire face aux effets du

- changement climatique »
HCC-2023

Fortes précipitations
dans les outre-mer suivies de déficit
de précipitations & Mayotte

FORTE PLUIE

« Records de nombre de jours avec des maximales dépassant : Y/
25°C:147 jours & Montauban et Ajaccio & 160 jours & Marignane, 272
30°C: 89 jours & Albi, 103 jours au Luc, 104 jours & Figari,

35°C : 32 jours & Albi et 36 jours & Avignon.

« Records de nombre de jours avec des températures minimales
supérieures & 20°C (nuits tropicales) : 104 jours & Nice
&110 jours & I'le-Rousse.

7

LIGNE DE GRAINS ORAGEUX RAFALE A 225 KM/H



https://www.hautconseilclimat.fr/wp-content/uploads/2023/10/HCC_Rapport_GP_2023_VF_cor-1.pdf
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Les ressources en eau et le changement
climatique en Provence-Alpes-Céte d'Azur
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Ressource en eau
2017

cahiers thématiques

Les effets du changement climatique
sur lagriculture et a forét
en Provence-Alpes-Cite dAzur

Foret et agriculture
2016

Impacts du changement climatique et
transition(s) dans les Alpes du Sud

GREC-S.D - Publications
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i
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La mer et le littoral

de Provence-Alpes-Cite dAzur
face au changement climatique
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Climat et ville : interactions et enjeux
en Provence-Alpes-Cote d'Azur

Mer et littoral
2017

o
Pe
WS
®

Villes
2017

Solutions concrétes pour s'engager dans les
transitions en région Provence-Alpes-Céte d'Azur

Dicarien 2021

Montagne
2018

G‘H
Santé Solution
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cahiers Territoriaux

http://www.grec-sud.fr/article/toutes-

nos-publications-en-un-seul-clic/

GREC S0

Le Parc naturel régional du Luberon a
Vépreuve du changement climatique

au changement cimath

Le Parc naturel Régional du Verdon
imatique

face aux défis du changerne

. National Park

@ Regional Natural Park

. Cities / urban area

La Métropole Aix-Marssille-Provence
face au défi du changement climatique

METROPOLE
WA COTEpAZYR

La Métropols Nice Cate d'Azur
face aux isques climatiques
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Les synthéses du GREC-SUD en région Provence-Alpes-Cote d'Azur
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ENJEUXCLIMATIQUEé : P
EN REGION PROVENCE-ALPES-COTE-D'AZUR L'OZONE ET LA QUALITE DE LAIR

e ——— PP — FACE AU CHANGEMENT CLIMATIQUE

LA SANTE

FACE AU CHANGEMENT CLIMATIQUE

i i é !
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Provence-Alpes-
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/ LES 5 PRINCIPAUX POLLUANTS imiten sansres s i e s pets
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L LEVOLUTION DU CLIMAT A D'ORES ET DEJA DES IMPACTS SUR NOTRE SANTE EN REGION n
PROVENCE-ALPES-COTE-D'AZUR. QUELS SONT-T-ILS EXACTEMENT, ET DE QUELS LEVIERS 1l est donc certain que, méme dans le scénario socio-économique d'évolution climatique le plus optimiste, il Bl bl

de nombreux bouleversements sont a prevoir dans notre région.... Comment nous en prémunir ?

PNDRE CHENE VERT CHENE PUBESCENT PIN S1LVESTRE Hme SAPIN Mekze DISPOSONS-NOUS POUR LES COMBATTRE ?

Les synthesesiillustrées du GREC-SLD

httpr//Mmmwigrec-sud fr/nouvelles/les-syntheses-du-grec-sud-en-region-provence-alpes-cote-dazur/



	�
	Le GREC-Sud informe citoyens et décideurs
	Diapositive numéro 3
	Diapositive numéro 4
	LE RECHAUFFEMENT GLOBAL�Des conséquences en cascades 
	Diapositive numéro 6
	Diapositive numéro 7
	LE RECHAUFFEMENT REGIONAL�Augmentation en fréquence et intensité des vagues de chaleurs 
	Diapositive numéro 9
	Efforts maintenant mais visibles dans 20 ans
	Diapositive numéro 11
	Projections climatiques régionales�Augmentation des événements climatiques extrêmes 
	Diapositive numéro 13
	Conséquences du changement climatique �Perturbation du cycle de l’eau 
	Diapositive numéro 15
	Diapositive numéro 16
	FACE AU CHANGEMENT CLIMATIQUE
Emissions régionales de GES (CO2 hors biomasse)
	Diapositive numéro 18
	Diapositive numéro 19
	FACE AU CHANGEMENT CLIMATIQUE
Lutte contre les îlots de chaleurs et végétalisation urbaine
	Diapositive numéro 21
	Diapositive numéro 22
	Diapositive numéro 23
	Diapositive numéro 24

