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Table ronde n°1 : de quoi parle-t-on ?

 Ceédric Bourillet,

Chef du Service Prévention des Nuisances et Qualite de I’Environnement,
Direction Générale de la Prévention des Risques

Ministere en charge de I’écologie (MEDDE)

« Daniel Bernard,
Expert scientifique,
plateforme Nanosécurité,
uIC

o référent technique : Jérome Rose,
Directeur de recherche CNRS,

LABEX Sérénade,

CEREGE

08/04/15 SPPPI PACA
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durable et de I’énergie
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Nanotechnologies :

 Etude des phénomenes et controle de la matiere a
I” échelle nanométrique (1-100 nm) ou des lors que
les propriétés observees sont différentes de celles
observees a plus grande éechelle.

« Développement d’ applications en lien avec ces \(
proprietes. ’




|

du Développement

Ministére
\ ‘{ de I'cologie,

et de Energie

Nanomatériaux :

Définitions

Nanomalériaux
l , l
MNanoparticules [poudres, Matériaux contenant Matériaux structurés
suspensions liquides, aérosols| des nanoparticules a Uéchelle nanométrique
Libres Incorporées Envolume

dans la masse
e

Lides & la surface

e r——

En surface

Source - Han=zen, 2007, adapté par INRS, 2012




Définitions reglementaires en France et en Europe

e Recommandation de définition de la Commission
européenne (2011) :

nanomatériau : « un materiau naturel, formeé accidentellement
ou manufacturé contenant des particules libres, sous forme I
d’agrégat ou sous forme d’agglomérat, dont au moins 50 %

des particules, dans la répartition numérique par taille,
présentent une ou plusieurs dimensions externes se situant \

entre 1 nm et 100 nm.

Des cas spécifiques:
-Protection environnement, sante, sécurité

-Fullerenes, graphene, nanotubes carbone»

« Tout mateériau [...] des lors gu’il présente une surface
specifique en volume supérieure a 60 m2 /cm3 »




» Des définitions variables selon les reglements :

o Décretn® 2012-232 relatif a la déclaration annuelle des substances a I'état
nanoparticulaire : “substance [...] fabriquée intentionnellement a I'échelle
nanometrique...” + seuil a 50%

o Reéglement Biocides (UE) n° 528/2012 : “une substance active ou une I
substance non active, naturelle ou manufacturée....” + seuil a 50% (

o Reglement Cosmétiques (CE) n° 1223/2009 : “matériau insoluble ou bio-
persistant, fabriqué intentionnellement et se caractérisant par une ou
plusieurs dimensions externes, ou une structure interne, sur une échelle de
12100 nm". Pas de seulil

0 Reglements Novel Food - Infoconso : définitions en cours de revision

0 REACH : définition a intégrer (révision des annexes en cours)

* Revision en cours de la recommandation par la Commission Européenne :

-1-100 nm ?

- taille des particules vs surface spécifique ?
- distribution en nombre vs masse,

- seuil de 50 % ?

- matériaux nanostructurés ?...

Ministére

de I'teologie,

du Développement
durable

et de I'Energie



1eve partie

Nanotechnologies,
Nanomatériawx, Nanoparticules:
De guoi parfe-t-on?

 Unereglementation qui se cherche
 Tentatives de catégorisation et de classification

Rpsg? Care Uﬂ @

Nanotechnologies — 8 avril 2015



Nanotechnologies

Nanotechnologies
€
Nano électroniqgue  Nanorobots Nano-objets Matériaux

nanostructurés

"Nano-Médecine"

Incertitudes :
-santé,
-Sécurité

Incertitudes :
- libertés individuelles,
- transhumanisme

V7

Responsible Care

-environnement.
‘i




Catégorisation des nanomateriaux

Nanomatériaux

]
I | MATERIAUX NANOSTRUCTURES | |
Masse Surface

- s

Une ou plusieurs phases

Film, surface ou film

[ NANO-OBJETS |

I structurée
@9
Dép6t en surface Liquide  Suspension Solide Aérosol
RPT.! Care _ _ Hansen et al. Ecotoxicology, Uﬂ @
o CoFTITENTTO AT Nanotechnologies — 8 avril 2015 2008,17, 438-447 3




Incertitudes sur les nanomateriaux

» Unereglementation qui se cherche, mais REACH s’applique;
» Plus de 50 normes techniques publiées (AFNOR, CEN, ISO);

» Des methodes de détection et de caractérisation qui
progressent;

» Des eétudes d’'impact, sur la santé et I’environnement,
discutées (nano-objets non caractérises, protocoles non
valides);

» Des donneéees disponibles, a analyser, dans les dossiers
d’enregistrement de produits industriels (OCDE-WPMN,
REACH, US EPA-PMN,...);

Responsible Care Nanotechnologies — 8 avril 2015

V7 Y



Table ronde n°2 :
Nanotechnologie une révolution ?

 Daniel Bernard, Le développement des nanos
Expert scientifique,

plateforme Nanosécurité,

uiC

 Diane Braguer, Les applications en médecine

Professeur de recherche en oncologie biologique et oncopharmacologie,
Aix Marseille Universite,

Plateforme C’Nano

« Grégory Brochard, les applications des nano en réegion PACA
Directeur technique
Allios

» réferent technique : Jéerome Rose,
Directeur de recherche CNRS,

LABEX Serénade,

CEREGE

08/04/15 SPPPI PACA



zb'éme pame

Nanotechnologies: une révolution ?

* Les orientations de la Recherche pour le developpement
des nano-objets

5*.?3‘??2 Care . UﬂQ

Nanotechnologies — 8 avril 2015



Approche intégrée du cycle de vie

g Formation
Méthodes de _
détection Expertise
d’identification, de o oducteus de Transformateurs Audit
caractérisation, nano-objets de nano-objets Conseil
Relargage
Dissémination dans CYCLE de VIE Abrasion
I’environnement Usinage
r Fin de de vie ) )
Broyage Recyclage Aérosolisation
Combustion Destruction
_ | \ , Explosivité
Toxicologie

Inflammabilité

-

Ecotoxicologie

Rp”c I Hygiéene industrielle Uﬂ @




Voies de progres sur les nano-objets

g Encore des incertitudes sur les dangers et les expositions,
Mettre en place un cadre reglementaire et normatif qui repose sur
9 des données scientifiques et technologiques objectives, )
{ {
4 Générer des données N\ Maitriser les risques )
Catégorisation Prévention - Protection
Développer les centres de Gérer le cycle de vie
g gompétences J \ Assurer la tracabilité y
v v
[ Améliorer la transparence pour établir la confiance ]

g | Développement Responsable | e

Responsible Care Nanotechnologies — 8 avril 2015




Faculte
/’ de Pharmacie
Astitance Publiaue Aix - Marseilla Université
Hépitaux de Marseille

Nanomeédecine et Cancer

Pr Diane Braguer

%
%

d
NanoSciences

Provence - Alpes - Céte d"Azur Wj




Nombreux

A Lipid-based Carriers

Liposome Microemulsion S‘"id'l-il:ti_d I
. . anopartcie
B Polymeric Carriers P
"f“tk
AN

7

Linearchain  Solid Micro/ Nanoparticle  Micro/Nanogel

* 03 ¢

Micelle Layer-by-Layer Dendrimer Polymersome:
C lInorganic Carriers

Gold Mesoporous Silica Magnetic Carbon
Nanoparticle  Nanoparticle Particle Spheres

Nanomatériaux

Centre de
Recherche en

H 0 2 Oncologie biologique
(-4

Oncopharmacologic
«

Propriétes specifiqgues et modulables

NP size

;2

NP Charge

NP Shape

E2

NP Hydrophobicity

A Gold target

3-n
Motion

Control I - Laser beam (100 fs)

Objective




Nanomeédecine et cancer

La tumeur

Hétérogénéité tumorale

" Apoyosis
Tumor cell Avnesh S. et al,
2013 Défaut d’accumulation
des anticancéreux

Résistance aux
anticancéreux

Les médicaments anticancéreux

. Manque de sélectivité pour le tissu tumoral
. Difficulté a franchir certaine barrieres physiologiques

. Molécule hydrophobe / Excipient toxique

Centre de
Recherche en

H 0 2 Oncologie biologique
(-4

Oncopharmacologic
«

Nanomédecine

Carrier

Dendrimers Micelles

2¢O

Plasmids

Proteins

. &
-
Medicine ﬁ‘l

-y v

g« o

-
4
"

Fluorescent dyes Gold NPs

i
i Iron oxide

Quantum dots
~ & Gold NPs
* Quantum dots
s » Light-absorbing dyes

Therapeutic agent

21T peptides
- = aptamers

-

Diagnostic agent

"‘h . Proteins
-
\\ﬂAntlbodlos o

Targeting agent

Vitamin derivatives



Nanomedecine

Echelle nano

Reproductibilité
Rendement

Quels contrbles?
Avant et Apres administration
a I'hnomme

.*
.
ot

Centre de
Recherche en

H 0 2 Oncologie biologique
(-4

Oncopharmacologic

Industrialisation

Nanotoxicology

e

In vitro / In vivo
Absence de Guideline



Table ronde n°3 :

Nanoparticules : quelles expositions ?

Pour le travailleur ? Pour les populations ? Pour
I’environnement ?

?p .

e Ceédric Bourillet, Prévention des Nuisances et Qualité de I’Environnement, (MEDDE)
 Daniel Bernard, Expert scientifique, plateforme Nanosécurité, UIC
« Jérome Rose, Directeur de recherche CNRS, LABEX Sérénade, CEREGE

« Grégory Brochard, Directeur technique Allios

« Raphaél Chevallier, ingénieur Prévention & inspecteur du travail, DIRECCTE PACA

« José Cambou, france Nature Environnement Secrétaire nationale de la fédération
France Nature Environnement et Pilote de son réseau Santé Environnement,

 Thierry Orsiére, Directeur de recherche en toxicologie, IMBE

« Mélanie Auffan, Chargée de recherche, CEREGE

08/04/15 SPPPI PACA



Un contexte d’incertitude scientifique
Enjeux economiques
Des sighaux d’alerte

Une grande diversité et des situations
complexes




-> Lors du Grenelle de I'environnement, consensus pour :

o I'organisation d’'un débat public sur les
nanotechnologies,

o la déclaration obligatoire des substances a I'état
nanoparticulaire pour: |
- mieux connaitre ces substances et leurs usages,
- disposer d’une tracabilité des filieres d’utilisation, \
- collecter des données pour évaluer les risques et
iInformer le public.

. gy iy

En 2014 : 1 700 déeclarants, 10 400 déclarations, 400 000 t

mises sur le marché

= = |+ Exploitation des donnees par 'INVS, 'INRS, 'ANSES,
I'INERIS




- Les réglementations européennes : des exigences
spécifiques pour les formes « nano » des substances

- Reglement Biocides : évaluation specifique, étiquetage
- Reglement Cosmeétiques : notification, étiquetage I
- Reglements Novel Food - Infoconso : évaluation
specifique - etiguetage (
- REACH : enregistrement des 1 t, rapport sur la
sécurite chimique des 10 t \’

- Etude d’'impact de la Commission pour des mesures
de transparence




- Les plans d’action nationaux

0 PNSE3 (2015-2019) :
- Evaluation de exposition dans les denrées alimentaires, I
Renforcement du corpus reglementaire européen, |(

Propositions classifications sur la base des dangers,
Développement de valeurs limites dans les milieux,
Etude cycle de vie et déchets des activités « nano »,
Poursuite des travaux de recherche.
0 Feuille de route de la conférence environnementale :

- Cadre méthodologique pour la surveillance

environnementale,

- Proposition d’'une stratégie europeenne pour I'étiquetage
des produits de consommation courante et la restriction
des produits dangereux en contact avec la peau.




3eme partie

Nanoparticules guelles expositions ?

Pour les travailleurs, pour les
populations, pour I'environnement ?

« Comment mieux connaitre les risques
o Plateforme NanoSeécurité du CEA (Grenoble)

Rpsg? Care Uﬂ @
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6le programme cadre européen

Safe product:on and |
use of nanomatenals

-

Ri ‘ Danéer \ Exp tu:m

-
i

|

i I

[ |

! B

I Une exposition = 0
I rend le risque

! acceptable quel

| Nano que soil le danger

' Zno

|

I

I

|

L
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Maitrise du risque

NORME AFNOR XP ISO/TS-12901-1

Evalu,ation Options

dose-reponse de Considérations

\ ‘ contréle legales
Identification Caracté_risation N - Décision
du danger du risque Gestion des risques

Evaluatipn facteurs sociaux,

de I'exposition économiques et

éthiques

Responsible Nanotechnologies — 8 avril 2015

WL Evaluation des risques Gestion des risques Uﬂ@



Hierarchie du contrdole du risque

Norme
expérimentale

Substitution

T16-210-1

Controles d’ingeéenierie

avec l'autorisation de IEditeur
afrmor

Equipements de protection
Individuelle



Working Safely with Manufactured
Nanomaterials

Guidance for Workers

Guidance on the protection of the &\
health and safety of workers from th \;{;-f_-

. potential risks related to
k nanomaterials at work

na nomate rlaux _ - Guide de bonnes pratiques

Sécurité au travail ) Nanomatériaux et HSE

Guidance for employers and
health and safety practitioners

& N . 7 4
& F & S

@ Avis de l'Afsset
© Rapport d'expertise collective
® Annexes O Mars 2009

g

Ny eyss
i .-‘l j‘:/ ,-:5r y ."‘)‘f““ ’51':_,—4;‘_,‘*

))) afsset . ,})) Juillet 2008



Une approche globale

de la nanosécurité CQa teCh
. N R
e 2000 m2 de laboratoires ) % ""*

« 7 salles dédiees a la formation i

« 25 M£ investis _— q/g i
e

150 personnes :
{3 aid i. | __. Detection

.“”_

| 1\ Mesures
| BARE (. | Caractérisation
Services aux entreprises ) Surveillance

Modélisation
Simulation

Expertise médicale
et biologique

/L_-"_

\\\/J

—— Toxu:_ologle_
Ecotoxicologie

_— N

- i

a® 050X,
PLATE-FORME NAND SECURITE .07
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Cycle de vie et évaluation du risque
Risque = toxicité x exposition

Relargage dans
I'environnement

v

Niveau
cellulaire .
\/ Exposition

@ =/Inter/aST éps

Niveau
populationnel

Niveau
individuel




‘.. Initiative d'excellence Aix-Marseille
Non point 5 Food ;
% chain - Non point
sources of NPs sincas-of NPs
LI\ ™ ¢ Vo uv
\/1; _ ' l l l l degradation
rf\”" Source 1
» : i Volatilization
Deposition ' i dust
o ! 1
° Permanent —— =S '
® o interactions fh’b 7~ Zooplankton D:ssolutlon 'o
mP ibian » § - ‘ Aggregaﬂon
' Disaggregation
SURFACE A
WATER * (@ l
e 4 Permanent
h mteractlons f
.6 v Ego hy'ro\ 7 B.ofll gemlngldown
. — .:.o. nthos » &3 'emobilizatiorn,
GROUNDWATER \ “"{} B:oturbatron SEDIMENT

Auffan et al. 2012. Encyclopedia of nanotechnology. Springer



') Initiative d'excellence Aix-Marseille
.....

Nanomateriaux

= Dans de nombreux cas les
nanoparticules sont
modifieées en surface avant
d’étre incorporées dans les
produits




\SSE,
G

4x Serenade <y & AtMidex

0'4 VE“\$ oooooo

Contexte: comment aborder le risque? Peux-t-on
extrapoler les résultats obtenus sur des nanomatériaux aux
cas réels (produits commercialisés)?

.. ',
N g\\.‘_‘ -
Dans de nombreux cas les NMs sont modifiés en surface avant
incorporation dans les produits



&!efennde
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O 2y en

& ArMidex

.......

TiO, nanoparticules vs nanomatériaux

TiO, nanoparticules

+ [ |
50 -
s ¢ 4 ——
§ >0 Nl S M N | RV
£ E 2 3 4 o7 8 59 0 ——
8 -50
2 oH E_
- Poudre
600 v Hydrophobe
£400
200 | @ @ U ®l o0 ¢
T 0 . | .
2 4 pHo6 8 10

Pas facile a prédire

TiO, nanomatériaux

<
R

o ©
Q Q
Q

Q T o
Q
Q
o Q

QLRI
3 phases:

Phase hydrophobe

Phase stable

Depos

O OO0
©° © © p




\SSE,
G

4% Serenade < ) & AxMidex

Initiative d'excellence Aix-Marseille
o,AVE“\Q~ ......

3%
@0
[ )
.

Safe(r) and Ecodesign Research
and Education applied to
NAnomaterial DEvelopment

“The new generation of materials safer by design”

“lwmﬂ-“m 0/
Q‘ik 1;% '/z “?4
Q gJ'dlnatlon CEREGE:
,@ xg é\ﬂhugcteurs JY Bottero, J Rose
oo, e ¥ *’ﬁlﬁecteur adjoint: A Masion

’”M

& l

Investissements d’avenir (ex grand emprunt)




\SSE,
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‘.. Initiative d’excellence Aix-Mar
"'A\/E‘ox\Q~ ooooo

Exposure through value chain of products : reconciling
pristine/coated NM approaches

q/
e ot © * Accidental release
\e? Usage - .
RS AERTos &XJRelease during use (aging...)
P\%\(\% Q(Od
> e E
Product: G 4 Recycling / End of life
Nano-composite/ (incineration, waste water treatment,
Dispersion in matrix... D disposal...)

P=OESROmT Cmi=O0 S= 0 S

R/_/

Pristine nanoparticles
©CEREGE



‘.. Initiative d’excellence Aix-Marseille
(XXX XX )

Exposure through value chain of products : reconciling
pristine/coated NM approaches

N
e ok ® *Accidental release
\e? Usage ' .
%\(\%,‘60600‘6 &lRelease during use (aging...)
N )

E
% Recycling™/ End of life
users

Product:

I:l Nano-composite/ (incineration, waste water treatment,
e Dispersion in matrix. Environmental & consummers

m

e exposure

i

a

t

e

3

0 %

d 2

¢ % % oY
S % “

©CEREGE
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Initiative d'excellence Aix-Marseille
O 2y en

Nanoproducts v.s nanomaterials

¢ Nanomaterials:
one dimension

< 100nm

e Nanoproducts: 9
categories:

One phase or Multi phase Structured surface, film and structured film

From Hansen, 2007

PARTICLES

Example n°1:

Self-cleaning

cement

Example n°2: /@,

NanoCeO,-

corzposne.m el Vi Example n°4:
outdoor paint N - NanoSi-

Surface bound Suspend;d in lig Airborne CO m pOSiteS
§ Example n°3:

Sunscreens
From Hansen et al, 2007©



A>xMidex

)
‘. Initiative d'excellence Aix-Marseille
eeee

[ 4
/ / ’
Inside zoné» Resolution

Outside 700 nm

(1)50nm




i AkMidex

@ :
‘.. Initiative d'excellence Aix-Marseille
oooooooo

Objectif et Contexte Européen
reglementation REACH / CE ( FP7 H2020)

Sécurité integratée a la R&D m

Nouveau
paradigme

Ex: photocatalyse, - Properties of Greem-er & m)  Ex: émulsions de Pickering
Mécanique, Texture, nano necessary Safer criteria (cristaux de cellulose); morphologies

Transfert limité in the product and properties Privilégiées, enrobages

11



& AccMidex

‘.. Initiative d’excellence Aix-Marseille
(XX X X ]

SERENADE
contact@labex-serenade.org
URL:http://www.labex-serenade.org 12



i AkMidex

@ e P 5 .
‘.. Initiative d’excellence Aix-Marseille
oooooooo

Principes: Nouvelle génération de
Nanomateriaux; nouveaux concepts de
synthese et de vérification (tests)

Analyse du cycle de vie

recyclage Stockage, destruction

f\m

- Valorisation
9% Nouveau ced O | Industrialisation
Flad4 paradigme back Y Brevet
t Regulation
Properties of Greem.er & P Normalisation
nano necessary Safer crlter!a u Formation
in the product and properties t d’ingénieurs et
scientifiques

Feed
back
emulsions de Pickering

staux de cellulose); morphologies
privilégiées

Ex: photocatalyse, \\
Mécanique, Texture,

Transfert limité
13




Contexte reglementaire

Produits chimiques

CosmétiquesJ

|

Alimentation

L

o REACH O
o —— LP Nanomateriaux CCRF Déc. 2012 :
- 50% crémes, démagquillant,
= e ! — lait > TiO2 de 5 & 70 nm
DV Phytosanitaires | | Biocides (aucunes infos)
© v
f Déclaration mise sur le marché en France
Pays-bas (Si0?) Production annuel (T) Déclaration R-Nano
Pbs Caractérisaﬂor']; Nano INRS/ANSES | DGCIS |Travailleurs| prod./imp. Bilan
Pbs corrélation (2007/2008) (2012) (MEDDE 2013) déclarations
études Tox/écotox 2012 :
sio2 \ 155 071 L
[ 485000 )1 1300 670 entités
250000 sub-pu 280000 T prod.
TiO2 \ 35000 14 231 .
" N.10000 NP A 270 220000 T imp.
CeO2 108 2013 :
- - 930 entités/279 subst.
AlO2 280000 T prod.
469 000 - 1000 2193 300000 T imp.
CaCo3 300 000 - - 34 501 014 -
Noirde C 240 000 - 280 274 837 o
e 10 ] 1620 entités/319 subst.
lJlllllllllllllllllI NanoAg 1 4000OOTprOd&Imp



Présentateur
Commentaires de présentation
2006-2007 : Questionnaire AFSSET afin de tracer les nanomatériaux mis sur le marché, connaître leurs utilisations, leurs tonnages ainsi que les principaux fournisseurs  très peu de réponses et beaucoup déclarent ne pas manipuler de nanomatériaux
2006 puis 2008 : Rapport de l’AFSSET « effets sur la santé de l’homme et l’environnement » puis « santé au travail » faisant état de leurs travaux de recherches bibliographiques et terrains;
2010 : Rapport « EvR pour la population générale et l’environnement »
Grenelle : décision de mettre en place un dispositif de déclaration en vue de cartographier et d’informer 



Que prévoit le code du travalil...

Définir les unités de
travail

Identifier les dangers

Evaluer les risques
d’exposition

Mettre en ceuvre les
mesures de préventions
(tech.et orga)

Rub.2 : dangers 1) Supprimer le risque

Rub.7 : Ventil 2) A défaut, Substituer
Rub.8 : EPI le produit
i Rub. 9 : Aspect 3) Le cas échéant,

Rub.14 : Transports Réduire |'exposition
aussi bas que possible

Mesurer I’ exposmon

Protections |nd|V|dueIIes

Gestion des déchets

Former, informer




Nanos™ et risques sanitaires :
de multiples cibles

Salarié des
stades amont
Divers profils
de Transformateur

travailleurs

concernes. RéparateD

Salarié filieres
traitement déchets et
eaux usees .




Nanos* et environnement :

des données insuffisantes

TIO2 (ciment,
produit solaire...)

au, air, sol
Ecosystémes
Flore
Faune

Nano
argent
bactéricid

Nano silice
(usure
des pneus)

Nanotubes de
carbone




Nanos™ et regulation :

gestion a différencier selon usages

R environnementaux

Q ethiques

Pouvoirs

publics @dicame@

des technologies
specifiques

usages ou FNE
demande évitement

3




: H 35 Institut PYTHEAS
— AIX)J,( Mar5e| |_IE @ w Q& Dbservatoire des Sciences de I'Univers s
universite s B %mnné‘ﬁ P\ Aix-Marseille Université

Nanoparticules : quelles expositions ? pour le
travailleur ? pour les populations ?

Effets sur la santé ?
rmation relative aux rapports ANSES

Thierry Orsiere, PhD

Institut
Méditerranéen
de Biodiversité
et d’Ecologie

marine et continentale

CEREGE, le 8 avril 2015




hToxicoIogie des nanos : un défi actuel

Oberdérster, Maynard et al. 2005

NATURE NANOTECHNOLOGY | VOL &1 JUNE 2011 " Adminiseration de
T'he dose makes the poison Lenemomen || Saiiin™] e
Fish, worms, rodents, algae, bacteria and Déposition \‘f”f“””” | ehalctions I”He‘“””
cells. Carbon manotubes, metal oxides and b Tractus respiratoire

’ eau Tiachée Tractus Gl
quantum dots. Choose a model system / = Mmh, bm”d”q”elmveo!e -
. . \® L L
from the first list and a nanomaterial from / Y oﬂa - \ R
- ! | =l © -

the second, and chances are that you will ' % 4 Lymphe :

be able to find two or more toxicology | | SNG Sang
B mornocytes, 2 fole

i
1
- . - I
studies that report slightly different !
conclusions about the impact of the latter ! (elutes endunsiale)
on the former. Twenty years of research :
has confirmed that nanoscale materials can ; Lymphe
)
1
1
1
I
1
]
1

display unexpected and unusual toxicity, L
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Evaluation des risques sanitaires et environnementaux
liés a I'exposition aux nanoparticules d’argent
-Une multitude de NP différentes
-Autant de réactivité avec les tissus biologiques

ﬁ:\ composition
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susceptibles
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-Hétérogenéite des résultats due aux variations de NP et a

des defauts méthodologiques de tests utilisés
-Activités antibactériennes susceptibles d’induire des
Source : Rauch (Rauch, Kolch et al. 2013) bactério-résistances
-Exposition mal évaluable

ligands \\j

+  ligand density




Anses : Evaluation des risques liés aux nanomatériaux
(Avril 2014) (2/2)

Les nanomatériaux manufacturés : des substances présentes sur le marché dont les risques
doivent étre évalués

- grande variété de produits de la vie courante

- grand nombre de secteurs industriels

L’apport des études antérieures sur des substances naturelles ou non
intentionnellement produites a I’échelle nanométrique

- Partage des approches méthodologiques entre les spécialistes de la pollution atmosphérique
et ceux des nanomatériaux manufacturés est souhaitable (échelle internationale)

Les difficultés rencontrées pour évaluer les risques spécifiquement liés aux
nanomatériaux manufactureés

-Toxicité et écotoxicité dépendent de différents parameétres physico-chimiques essentiels

- Qualité hétérogene des études scientifiques, abondantes dans le domaine des nanomatériaux,.
-une définition institutionnelle des nhanomatériaux recommandée par la Commission européenne
dont le contenu scientifique fait toujours débat

Des progres méthodologiques en cours

Des évolutions en matiere de gestion et maitrise des risques

-L’obligation prescrite par la loi de déclaration des substances a I'état nanoparticulaire a été mise
en place en France depuis le ler janvier 2013

Des évolutions en matiere de débats entre parties prenantes



Anses : Evaluation des risques liés aux nanomatériaux
(Avril 2014) (1/2)

La réitération du constat de lacunes dans le domaine des connaissances des risques liés
aux nanomateériaux

-les connaissances concernant la toxicité, I'écotoxicité et I'exposition aux nhanomatériaux restent
parcellaires

-trés difficile d’évaluer le risque sanitaire lié a I'utilisation de tel ou tel nanomatériau dans tel ou tel
produit de la vie courante.

Recommandations du CES

En Matiére de recherche :

- rapprochement entre spécialistes de la pollution atmosphérique et des nanomatériaux
manufacturés

-Coopération entre organismes scientifiques publics et les industriels du secteur pour

développer des concepts innovants et des méthodes efficientes afin d’évaluer les risques liés aux
nanomatériaux manufacturés. |l est nécessaire d'obtenir une description fidéle de I'exposition aux
nanomateriaux des travailleurs, des consommateurs, de la population en général et de
I'environnement

-la poursuite des d’harmonisation dans les protocoles d’analyse et de recherche en toxicologie

En Matiere d’évaluation des risques : rassembler les NM par familles et développer de nouvelles
approches alternatives (safer by design)

En matiere de réglementation :
-Améliorer et utiliser la déclaration obligatoire
--Abaisser seuil d’enregistrement pour les NM dans REACh / FDS / Etiquetage
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