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- Annexe 10 - 
Présentation du modèle 

ADMS 4.1 
������� ������!"��#������$ %��&�
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�#� %��%	 )�	%#)%	/�	-#$�'��	-0.%)-�;	��	$#-'"'��%'#�	-�	/�	%��A��%#'��	-0)�	!����&�	/'.�	�	/�	!�. ����	
-0)��	�#//'��	�0� %	!� 	���' �7��=/�*	�#�%��'��$��%	�	��	()'	� %	��/�)/.	!��	��+,	8���$!/�	-�	�. )/%�%	
�'�-�  #) 9;	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

�' !�� '#�	-0)�	!����&�	!��	��+,	 )�	)�	��/'�"	�#$!/���;	
	
	

� #	�����������$%�
��	��
	

��	$#-)/�	-�	=�%'$��%	8C	B)'/-'�7 	E!%'#�	D9	!��$�%	-�	!���-��	��	�#$!%�	/0'�"/)����	-� 	=�%'$��% 	
-0)�	 '%�	'�-) %�'�/	 )�	/�	-' !�� '#�	-� 	!����&� ;	�	%'%��	-0���$!/�*	)�	��)%#'��	 '%).	��	%#'%)��	-0)�	
=�%'$��%	 '�-) %�'�/	 -�	 @�	 $:%�� *	  ���	 �#� '-.�.	 �#$$�	 )��	 �&�$'�.�	 -�	 @�	 $:%�� 	 -�	 &�)%�)�	
!/��.�	 )�	)�	%����'�	!/�%	!��	/� 	$#-:/� 	7�)  '�� 	C	�/�  '()� 	D;	�)	�#�%��'��*	��+,	!�)%	!���-��	
��	�#$!%�	/0'�"/)����	-� 	=�%'$��% 	 ) ��!%'=/� 	-�	"#�%�$��%	!��%)�=��	/�	-' !�� '#�	8��=�%%�$��%	-�	
!����&�*	H#�� 	-�	����'��)/�%'#�I9;	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	

	

2""�%	-0)�	=�%'$��%	'�-) %�'�/	 )�	/�	-' !�� '#�	-0)�	!����&�	

Effet des bâtimentsEffet des bâtiments

[SO2] en µgm-3

Z=0 m

4000 5000 6000 7000

X

4000

5000

6000

Y

4

8

12

16

20

24

28

32

X

Z

Vent

Sans bâtiment

4000 5000 6000 7000

X

4000

5000

6000

Y

Avec bâtiments

Effet des bâtimentsEffet des bâtiments

[SO2] en µgm-3

Z=0 m

4000 5000 6000 7000

X

4000

5000

6000

Y

4

8

12

16

20

24

28

32

X

Z

Vent

4000 5000 6000 7000

X

4000

5000

6000

Y

4

8

12

16

20

24

28

32

4000 5000 6000 7000

X

4000

5000

6000

Y

4000 5000 6000 7000

X

4000

5000

6000

Y

4

8

12

16

20

24

28

32

X

Z

Vent

X

Z

X

Z

VentVent

Sans bâtiment

4000 5000 6000 7000

X

4000

5000

6000

Y

Avec bâtiments

4000 5000 6000 7000

X

4000

5000

6000

Y

4000 5000 6000 7000

X

4000

5000

6000

Y

4000 5000 6000 7000

X

4000

5000

6000

Y

Avec bâtiments

	

-2000 -1500 -1000 -500 0 500 1000 1500 2000
-2000

-1500

-1000

-500

0

500

1000

1500

2000

2

4

6

8

10

12

14

16

18

20

22

24

26

28

30

	



�

����������	
	����
�	
	�����
��	

�������	�	���	�	���	

����������	 ������	���

	

� #	����������������
�
�	���������
������
	�� ���
	

	
��	$#-)/�	 -�	 ��/�)/	 -�	 -.!J%	 '�%.7�.	 �	 ��+,	 !��$�%	 -�	 !���-��	 ��	 �#$!%�	 /� 	 !&.�#$:�� 	 -�	
-.!J%	 ��	8-'"") '#�	�)	 #/	-� 	!����&� 	�%	�&)%�	!��	7���'%.9	�%	-�	-.!J%	&)$'-�	8/�  '��7�	!��	/� 	
!�.�'!'%�%'#� 9	!#)�	/� 	�""/)��% 	!��%'�)/�'�� ;	6#)�	/�	-.!J%	 ��*	/�	$#-)/�	)%'/' �	)��	"#�$)/�%'#�	-)	
%>!�	<	
	

( )0,, yxCVF dd = � 8�9	

	

#K	 dF � %	/�	"/)�	-�	-.!# '%'#�	��	$�  �	!��	)�'%.	-�	 )�"���	�%	!��	)�'%.	-�	%�$! *	 dV /�	�'%�  �	-�	

-.!# '%'#�	 �%	 ( )0,, yxC /�	 �#����%��%'#�	 �)	  #/	 �)	 !#'�%	 -�	 �##�-#��.� 	 8�*>9	 !#)�	 /�	 !#//)��%	

�#� '-.�.;	
	
�#�%��'��$��%	�)�	$#-:/� 	�/�  '()� 	()'	)%'/' ��%	)��	�'%�  �	-�	-.!# '%'#�	�#� %��%�	-�� 	/�	%�$! 	
�%	 )�	/�	-#$�'��*	/�	$#-)/�	-�	-.!J%	-�	��+,	��/�)/�	8!#)�	�&�()�	%>!�	-�	!��%'�)/�9	/� 	�'%�  � 	
-�	-.!# '%'#�	%#)%� 	/� 	&�)�� 	�%	!#)�	�&�()�	!#'�%	-�	/�	7�'//�	-�	��/�)/;	��	��/�)/	%'��%	�#$!%�	-� 	
�#�-'%'#� 	 $.%.#�#/#7'()� 	 8���% 	 �%	  %�='/'%.9*	 -�	 /�	 ��%)��	 ���'�=/�	 -� 	  #/ 	 8�)7# '%.9	 �%	 -� 	
!�#!�'.%. 	-� 	!��%'�)/� 	87���)/#$.%�'�	�%	-�� '%.9;	��	%�)�	-�	/�  '��7�	'�%�������%	-�� 	/�	��/�)/	-)	
-.!J%	 &)$'-�	 � %	 ()��%	 �	 /)'	 &#$#7:��	  )�	 /�	 -#$�'��*	 $�' 	 � %	 ��!��-��%	 ����/�)/.	 %#)%� 	 /� 	
&�)�� 	 �	 !��%'�	 -� 	 -#��.� 	 &#��'�� 	 8#)	 �	 -."�)%	 %�'�&#��'�� 9	 -�	 !�.�'!'%�%'#�	 8-#��.� 	 +.%.#	
������9;	��	%�)�	-�	/�  '��7�	�!!/'().	�)	!����&�	� %	��/�)/.	 )'���%	/�	"#�$)/�%'#�	 )'���%�	<	
	

bPa×=Λ 	 8�9	

	 	 	 	 	 	 	 	

#K	 Λ � %	/�	%�)�	-�	/�  '��7�	8��	 ��9*	 P /�	%�)�	-�	!�.�'!'%�%'#�	8��	$$�&9	�%	 a �%	b -�)�	�#� %��%� 	

-.%��$'�.� 	��!.�'$��%�/�$��%;	
	
	



�

����������	
	����
�	
	�����
��	

�������	�	���	�	���	

����������	 ������	���

	

� #	��������
	�� ����������&����
��������	�����
	

�"'�	-�	%��'�	�#$!%�	-� 	�""�% 	-�	�'%�  �	�%	-�	%�$!.��%)��	��	 #�%'�	-�	�&�$'�.�	 )�	/0./.��%'#�	-� 	
!����&� *	 =��)�#)!	 -�	 $#-:/� 	 )%'/' ��%	 )��	  '$!/�	 C	 )��&�)%�)�	D	 � %'$.�	 �$!'�'()�$��%	
8"#�$)/� 	-�	L#//��-*	B�'77 I9;	��+,	)%'/' �	)�	$#-:/�	'�%.7��/	()'	��/�)/�	!�.�' .$��%	/�	%��A��%#'��	
-� 	!����&� 	��	 #�%'�	-�	�&�$'�.�*	��	"#��%'#�	-� 	!���$:%�� 	-0.$'  '#�	8�'%�  �	�%	%�$!.��%)��9	
�%	-� 	�#�-'%'#� 	�%$# !&.�'()� 	8!�#"'/ 	-�	���%	�%	-�	%�$!.��%)��9;	��	$#-:/�	�$./'#��	��%%�$��%	
/�	 !�.�' '#�	 -� 	 �#����%��%'#� 	 ��/�)/.� ;	 1/	 !���-	 .7�/�$��%	 ��	 �#$!%�	 /� 	 �""�% 	 -�	  '//�7�	 -� 	
�&�$'�.� 	8%)�=)/����9*	/#� ()�	��//� ��'	#�%	)�	-'�$:%��	'$!#�%��%;	
	
��$��()�	<	 ��	  #�%	 !�'��'!�/�$��%	 �� 	 !&.�#$:�� 	 %)�=)/��% 	 '�-)'% 	 !��	 /� 	 =�%'$��% *	 /�	
%)�=)/����	 ��	  #�%'�	 -�	 �&�$'�.�	 �%	 /� 	 �""�% 	 -�	  '//�7�	 ()'	 "#�%	 ()�	 /� 	 $#-:/� 	 7�)  '�� 	
C	�/�  '()� 	D	��	 #�%	!� 	��/'-� 	-�� 	)�	��>#�	'�".�'�)�	�	���	$:%�� 	-�	/�	 #)���*	��	()'	�0� %	!� 	
/�	 �� 	-�	��+,	-#�%	 /�	$#-)/�	=�%'$��%	�	!��	���$!/�	.%.	 �#$!/:%�$��%	 ��/'-.	!��	-� 	 %� % 	��	
 #)""/��'�;	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

+#-:/�	'�%.7��/	-�	%��A��%#'��	)%'/' .	-�� 	��+, 	



�

����������	
	����
�	
	�����
��	

�������	�	���	�	���	

����������	 ������	���

	

!�������
	�� ��������� 
�
�����!"��
	

E)%��	  � 	 ����%�7� 	 %��&�'()� *	 ��+,	 '�%:7��	 -�� 	  �	 ��� '#�	 -�	 =� �	 -�	 �#$=��)�	 $#-)/� 	
!��$�%%��%	-�	"�'��	-� 	��/�)/ 	 !.�'"'()� *	()'	��	 #�%	 #)���%	!� 	!�#!# . 	!��	/� 	�)%�� 	$#-:/� 	
-�	 �	��%.7#�'�;	
	

	

� ��	 $#-)/�	 -�	 C	=#)"".�	D	 8C	6)""	D9*	 ()'	 !��$�%	 -0.%)-'��	 /�	 -' !�� '#�	 -0.$'  '#� 	
���'-��%�//� 	 ��	 "#��%'#�	 -)	 %�$! 	 8�.7'$�	 �#�� %�%'#���'��9;	 ��	 $#-)/�	 !��$�%	 -�	
��/�)/��	-� 	-# � 	!#)�	-� 	!#'�% 	 !.�'"'()� ;	

� +#-)/�	 �&'$'()�*	 !��$�%%��%	 -�	 ��/�)/��	 /�	 �.!��%'%'#�	 �E��E�	 �%	 /�	 �#����%��%'#�	 ��	
#H#��	 <	 ��	 7.�.��/*	 /� 	 %�)�	 -0.$'  '#� 	 �#�������%	 ��	 �""�% 	 /� 	 �E�*	 �%	 /� 	 ��/�)� 	
�.7/�$��%�'�� 	/�	�E�;	��	��/�)/	!&#%#�&'$'()�	� %	-#��	�.��  �'��;	

� ��	$#-)/�	 -�	 �J%�*	 !��$�%%��%	 -�	 !���-��	 ��	 �#$!%�	 /0'�%��"���	 %�����$��	 /#� ()�	 /� 	
 '%� 	 #�%	 '%). 	��	=#�-)��	-�	$��;	

� ��	$#-)/�	 !��$�%%��%	 -0��%���	 -� 	 !�#"'/ 	 %�$!#��'�� 	 -0.$'  '#�	 8���$!/�	<	 ���M%	 -� 	
'� %�//�%'#�	/�	�)'%	#)	/�	N��O���-9*	$�' 	.7�/�$��%	-� 	-#��.� 	&#��'�� 	-0.$'  '#�;	

� ��	$#-)/�	!��$�%%��%	-�	$#-./' ��	/� 	�)' ���� 	#/"��%'�� 	8�. )/%�% 	��	)�'%. 	#-�)� 	�%	
��/�)/	 %�%' %'()�	-�	�#$=��	-�	-.!�  �$��%	-�	 �)'/	���)�/9*	�%	-�	!���-��	��	�#$!%�	
/� 	"/)�%)�%'#� 	%)�=)/��%� 	-� 	�#����%��%'#� 	�	%�: 	�#)�%�%��$�	8()�/()� 	 ��#�-� 9;	

� +#-)/�	 !��$�%%��%	 -�	 ��/�)/��	 /� 	 �)' ���� 	 �' )�//� 	 -� 	 !����&� 	 8�#�-�� �%'#�	 -� 	
!����&� 	��	"#��%'#�	-� 	�#�-'%'#� 	$.%.#�#/#7'()� 9;		

� ��	 $#-)/�	 C	��-'#��%'�'%.	D*	 !��$�%%��%	 -�	 ��/�)/��	 /�	 -.��#'  ����	 ��-'#��%'��	 -�	
!#//)��% 	 !.�'"'()� 	�%	/�	-.�#$!# '%'#�	-� 	' #%#!� 	��	./.$��% 	"'//� ;	

	
	

	
	

	
	

6&.�#$:�� 	�%	!�#��  ) 	!�' 	��	�#$!%�	!��	��+,�	



�

����������	
	����
�	
	�����
��	

�������	�	���	�	���	

����������	 ������	���

	

	

'(���
���
�	���������������
	
B'��	()�	!#)���%	!���-��	��	�#$!%�	-� 	!&.�#$:�� 	�#$!/��� *	/�	/#7'�'�/	��+,	�� %�	/0)�	-� 	!/) 	
�#��'�'�/	-)	$���&.	-� 	/#7'�'�/ 	-�	-' !�� '#�	<	
	

� 1�%��"�?�7�	F'�-#N 	�#$!/�%	8F'�-#N 	P�*	P�*	�G*	����*	Q69;	

� ��	 /#7'�'�/	 '�%:7��	 )�	 �#����%'  �)�	 -�	 -#��.� 	 %#!#7��!&'()� *	 ()'	 !��$�%	 -0��%���	
-'���%�$��%	 /� 	 -#��.� 	 1��	 -�� 	 ��+,;	 ��	 $M$�*	 )�	 �#����%'  �)�	 -.��/#!!.	 !��	
��+G2�L	!��$�%	-0'�%.7���	-'���%�$��%	/� 	-#��.� 	+.%.#	������;		

� ��+,	 #�%	/� 	�. )/%�% 	 #) 	"#�$�%	%��%�	87�'//�*	#)	%�=/��)�	!#)�	-� 	!#'�% 	!��%'�)/'�� 9;	
1/	 !#  :-�	-0�)%��	!��%	)�	 /'��	-'���%	 ����	 /�	 /#7'�'�/	 7��!&'()�	,���2�*	()'	!��$�%	-�	
%�����	-'���%�$��%	/� 	�. )/%�% 	 #) 	"#�$�	-�	���%#7��!&'� 	�#)/�)� 	8�#'�	�'�-�  #) 9;	

� ��	 /'��	 -'���%	 ����	 /� 	 ,1�	 ���5'�N	 8��� '#�	 @;�9	 �%	 +�!1�"#*	 !��$�%%��%	 -0��%���	
-'���%�$��%	-� 	  #)��� 	-0.$'  '#� 	�	!��%'�	 -�	 ���%� 	 8��	C	�/'()��%	D	  )�	-� 	 ���%� 9*	
$�' 	�)  '	-�	�' )�/' ��	-'���%�$��%	/� 	�. )/%�% 	�)	"#�$�%	,1�;	

� �� 	  '$)/�%'#� 	 ��+,	 !�)���%	 -0�)%��	 !��%	 M%��	 /���.� 	 ��	 !�#�.-)��	 �)%#$�%'()�	
C	=�%�&	D*	�0� %	�	-'��	/� 	)�� 	�!�: 	/� 	�)%�� 	 �� 	'�%�����%'#�	-�	/0)%'/' �%�)�;	

	
	
	

	
	

2��$!/�	-�	�. )/%�%	#=%��)	7����	�)�	/#7'�'�/ 	��+,�,���2�		
8�#����%��%'#� 	��	�""/)��%	�)	�'���)	-)	 #/9	

���������	�
����
�
��		���������	���



�

������������	�
�������
�

�

��������������


���	�
�� ��������
� � � � � � � � � � � � � ���
�����

- Annexe 11 - 
Présentation du modèle 

Flowstar 
������� ������!"��#����
�$ %�&�



�

����������	
	����
�	
	�����
��	

�������	�	���	�	���	

����������	 ������	���

	

��������	� !	"�	#$%&'�	%(��'$))(	)�*	'�	�+��,	)�*#�!!��!	%�	-�'-"'�*	'� 	-.�#) 	%�	���! 	�!	%�	
!"*/"'��-�	%�� 	'�	-$"-.�	'0#0!�	�!#$ ).(*01"�	2������	#3	��	!*$0 	%0#�� 0$� 4	��	#$%"'�	)*��%	��	
-$#)!�	'50#)�-!	%"	*�'0�6	�!	%�	'5$--")�!0$�	%� 	 $' 4	
	
��������	� !	"!0'0 (	%�� 	'�	#$%&'�	��7�	%(��'$))(	)�*	'�	�+��,	)$"*	-�'-"'�*	'� 	!*�8�-!$0*� 	%� 	
)���-.� 	�!	 '�	%0 )�* 0$�	�!#$ ).(*01"�	 "*	 '� 	 !�**�0� 	-$#)'��� 4	7�0 	 � 	�))'0-�!0$� 	 $�!	)'" 	
'�*9� ,	�!	-$�-�*���!	'�	-�'-"'	%� 	-.�#) 	%�	���!	��	9(�(*�'	:	)$!��!0�'	($'0��,	�!-4	
	
+�	��!*(�,	��������	�	/� $0�	%� 	%$��(� 	%�	*�'0�6	%"	%$#�0��	-$�-�*�(,	%�	'5$--")�!0$�	%� 	 $' 	
��	!�*#� 	%�	*"9$ 0!(,	�!	%�	'�	#(!($	9(�(*�'�	%"	 0!�4	;'	*���$0�	��	 $*!0�	'� 	%$��(� 	%�	���!	�!	%�	
!"*/"'��-�	 "*	"��	9*0''�,	�"�	�0���"�	%5�'!0!"%� 	 )(-060( 	)�*	'5"!0'0 �!�"*4	�� 	%$��(� 	)�"���!	<!*�	
6$"*�0� 	)$"*	-.�1"�	-$�%0!0$�	#(!($	%"	60-.0�*	4#�!	%5��!*(�,	$"	)�"���!	<!*�	#$=���(� 4		
	
�5�))*$-.�	"!0'0 (�	%�� 	��������	� !	%(*0�(�	%"	!*���0'	!.($*01"�	%�	>�-? $�@�A	�!	�'4	;'	 �	/� �	 "*	
'5.=)$!.& �	1"�	%066(*��! 	)*$-�  " 	-$�!*B'��!	'� 	6'"�	%=��#01"� 	��	-$"-.� ,	C	%066(*��! 	�0���"�	
�"�%�  " 	%"	 $'4		
	
�� 	��'0%�!0$� 	%"	#$%&'�	2��**"!.�* @�A	�!	�'3,	$�!	#$�!*(	1"�	��������	#$%('0 �0!	/0��	 '� 	 6'"�,	
�$!�##��!	)$"*	%� 	)��!� 	 8" 1"5C	�	)$"*	�	2)��!� 	�"	���!	�!	 $##�! 	%�	-$''0�� 3	�!	 8" 1"5C	�	
)$"*	D	'$-�'�#��!	%�� 	'�	 0''�9�	%� 	*�'0�6 4	�� 	(-.�''� 	 )�!0�'� 	 "))$*!(� 	)�*	'�	#$%&'�	�$�!	%�	
1"�'1"� 	%0E�0�� 	%�	#&!*� ,	C	)'" 0�"* 	?0'$#&!*� 4	
	
	

	

	
	

																																																
�������������	
���
�����������
��������	
��

����������
����������
�����

��

�������������
���������������
������ �� ��!���������
���
�
�
�����
����
���� ��
!�
"� �#���	��$%&'�()��*��� 
���&��+�"� 
	
�
���
���
� �(��#��,��	����
+�"� 
����
����
����	�����-���

���+������ ��.� �/� ��.��



�

������������	�
�������
�

�

��������������


���	�
�� ��������
� � � � � � � � � � � � � ���
�����

- Annexe 12 - 
Méthodologie du biais 

������� ������!"��#������$ %��&�



�

����������	
	����
�	
	�����
��	

�������	�	���	�	���	

����������	 ������	���

	

�����������	
�
���
��
��
���
	
��	 ��������	  �	 !�	 "#$%& �	  �	 '���(	 (��$��!�(#�	 )$�!�(#�	  ��(	 !�	 �� ��	  �	 !*#$) �	  �(	 �����$�$) �(	
�((&��#�(	�)�	�#()!$�$(	 �	 �(���(�&�	�($	��#(��$#�	()�	!�	+�,)��	()����$�-	
	

	
�
�����������	.�������	 �	!�	"#$%& �	 �	'���(	(��$��!�(#	

	
��	��!�)!	 �	'���(	�	$&)$	 *�'&� 	#$#	�#�!�(#	��	�%�/)�	���$�)�	�0��123.4	�&""�	�!!)($�#	()�	!�	+�,)��	
()����$�4	��	(�	'�(��$	()�	!�(	�&����$��$�&�(	"&5����(	���)�!!�(	 �	61�	 ��$#,���$	$&)$�(	!�(	7&��(	
�� )($���!!�(	8�*�($	9	 ���	5	�&"���(	�&(	()�	:��;-	
	



�

����������	
	����
�	
	�����
��	

�������	�	���	�	���	

����������	 ������	���

	

-6

-4

-2

0

2

4

6

8

10

12

Fos
/M

er

C
ou

ro
nn

e

G
at

as
se

La
ur

on
s Ile

V
en

tro
ns

N
D

M
ar

in
s

P
at

i

C
as

til
lo
n

P
dB

 E
D
F

S
au

ss
et

C
ar

ry
 

B
ia

is
 a

u
x
 c

a
p

te
u

rs
 (

µ
g

/m
3
)

	
�
�����������	2���(	��!�)!#(	��	�%�/)�	���$�)�	8<,�"=;	

	
���	 ��$���&!�$�&�	 (��$��!�	 �	 ��()�$�	 #$#	 �#�!�(#�	 �&)�	 &'$����	 !�	 ���$�	  �	 '���(-	 ��)�	 "#$%& �(	
 *��$���&!�$�&�	&�$	#$#	$�($#�(	 )	$5��	 �($����	�&� #�#�	80�$���&!�$�&�	��($����	>��,%$� ;-	��	�!)(	
�#�!�($�	�	#$#	��$��)�-	3!!�	�($	"&��(	�&�$���,���$�	/)�	!�	(��&� �	8�*�($	9	 ���	/)�	!*#���$	()'(�($��$	
��$��	"& ?!�	�$	"�()��	�)	�����)	 �(	���$�)�(	��)$	@$��	!#,?��"��$	�!)(	#!��#;4	"��(	�!!�	+&)���$	 �(	
�#()!$�$(	�!)(	�#�!�($�(4	����	 �(	,�� ���$(	 �	�&����$��$�&�(	"&��(	#!��#(-	
	
�)	+���!4	!�(	�&����$��$�&�(	(�")!#�(	�)	�����)	 �(	���$�)�(	�0��123.	����$	�$	���?(	�&����$�&�	(&�$	
��#(��$#�(	��� �((&)(	A	
	

0

5

10

15

20

25

Fos
/M

er

C
ou

ro
nn

e

G
at

as
se

La
ur

on
s Ile

Ven
tro

ns

N
D
 M

ar
in

s
Pat

i

C
as

til
lo

n

PdB
 E

D
F

Sau
ss

et

C
ar

ry
 C

o
n

c
e
n

tr
a
ti

o
n

 m
o

y
e
n

n
e
 a

n
n

u
e
ll
e
 s

im
u

lé
e
 e

n
 S

O
2
 s

u
r 

2
0
0
7
 (

µ
g

/m
3
)

Modèle

Mesure

	
�
���������	
	�&����$��$�&�(	"&5����(	���)�!!�(	��	61�	()�	���
	����$	�&����$�&�	���	!�	'���(	

(��$��!�(#	
	

Titre du rapport



�

����������	
	����
�	
	�����
��	

�������	�	���	�	���	

����������	 ������	���

	

0

5

10

15

20

25

Fos
/M

er

C
ou

ro
nn

e

G
at

as
se

La
ur

on
s Ile

V
en

tro
ns

N
D

M
ar

in
s

P
at

i

C
as

til
lo
n

P
dB

 E
D
F

S
au

ss
et

C
ar

ry
 

C
o

n
c
e
n

tr
a
ti

o
n

 m
o

y
e
n

n
e
 a

n
n

u
e
ll
e
 s

im
u

lé
e
 e

n
 S

O
2
 s

u
r 

2
0
0
7
 (

µ
g

/m
3
)

Modèle

Mesure

	
�
���������	
	�&����$��$�&�(	"&5����(	���)�!!�(	��	61�	()�	���
	���?(	�&����$�&�	���	!�	'���(	

(��$��!�(#	
	
	
��	 "�(/)�	 �&����$�+	  #$��"��#	 ���(�	 �&���(�&� 	 9	 )��	 /)��$�+���$�&�	  �	 !*�����$�$) �	 ��!�$���	 �)�	
�&����$��$�&�(	"&5����(	���)�!!�(	(�")!#�(	���	 !�	"& ?!�	��	61�-	��	 +��$�)�	���� 	��	�&"�$�	 !�(	
�����$�$) �(	!�#�(	�)	$��"�	(&)���	8/)�	(&�$	+��'!�(	�&)�	!�	61�4	�&!!)��$	"�B&��$����"��$	�� )($���!	�$	
 &�$	 !�(	 #"�((�&�(	 (&�$	 ,!&'�!�"��$	 '���	"�C$��(#�(;4	 �$	 9	 !�	 "#$#&�&!&,�/)�	 87&��	 �&"�!���(	 &)	
"&��(	'���	��($�$)#�(	���	!�	"& ?!�;-	
	
	
�



�

������������	�
�������
�

�

��������������


���	�
�� ��������
� � � � � � � � � � � � � ���
�����

- Annexe 13 - 
Caractéristiques des 

émissions du trafic maritime 
et routier 

������� ������!"��#������$ %��&�



C
a
ra

c
té

ri
s
ti
q
u
e
s
 d

e
s
 é

m
is

s
io

n
s
 d

u
 t

ra
fi
c
 r

o
u
ti
e
r

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�	

�
�

�
�

�
�
�
�
�	

�

�

�
�

�
�

�
�

�



�

�
�

�

�

	
�

�
�
�
�
��

�

�



�

�
�

�
�

�
�

�

�
	

	

�

	
�

�
�
�
�
��

	

�

�
�

	
�
�

�
�

	
�

�

�
�

	

�

	
	

�
�

�




�
	

�
�

�
�

�
�




�
�

�

�

�
�

�
�
�

	
	

	

�
	

	
�
�

�
�

�
	
�

�

�
�

	
�

	

�



�



�

��
��

��
�

�

�

�
�



�

�
�

�




�
	

�
	
�

�



�

��
�
��

�
��

��

�

�
�
��

�
�
�
�

�

�

�
�

	
	
�



�

	
�

�

�
�



	
	

�



�

��
�
��

�
��

��
��

��
�

�

�
�

	
	
�



�

	
�

�

�
�

	

	

�
�

�
��

 !
�


��
��

��
	

�

�

�



�
�

�
	
�

�

�
�

�


�

�
��

 !
�


��
��

��
�

	

�

�
	

	
�
�

�
�




�
�

�
�
�

�
��

 !
�


��
��

��
�

�




�
�

	
�
�

�
�

�



	

�
�
�

�
�
	
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�	

�
�

�
�

�
�
�
�
�	

�

�

�
�

�



�
�

�
�

�

�



�

�

	
	

�
�
�
�
��

�

�



�

�
�

�
�

�
	




�
�

	

	

�
�

�
�
�
�
��

	

�

�
�

	
�
�

�
�

	
�

�



�

�
�
�

�
�

�




�
	

�
�

�
�

�
�

�

�
�

	

�

�
�

�
�
�

	
	

	

�
	



�

�
�

	
�
�

�

�
�

�

�



�

�



�

��
��

��
�

�

�

�
�



�

�
�

�

	

	
�

�
�
	

�



�

��
�
��

�
��

��

�

�
�
��

�
�
�
�

�

�

�
�

	
	
�



�

�

	

�
�

�


�

�



�

��
�
��

�
��

��
��

��
�

�

�
�

	
	
�



�

	
�

�



�

�
�
�

�
��

 !
�


��
��

��
	

�

�

�



�
�

�
	
�

	

	
�

�
�
�

�
��

 !
�


��
��

��
�

	

�

�
	

	
�
�

�
�

	

�
�

�
�
�

�
��

 !
�


��
��

��
�

�




�
�



�

�
�

�

	



�
�



�

	
�
�
�
�
��
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
��
�
�
�
�
�
�

�
��
�
�
�
�
�


�
�
�
�
�
�
��

	�
�
�
�
�
�
�

�

	
�
�
�
�
��
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
�
��
�
�
�
�
�
�

�
��
�
�
�
�
�


�
�
�
�
�
�
��

	�
�
�
�
�
�
�

"
�
��

�
�
	
�
�
�

#


�
�
�
�
�
�

#


$
�
��

�
�
�
�

�
�
�
�
%�


	
�



C
a
ra

c
té

ri
s
ti
q
u
e
s
 d

e
s
 é

m
is

s
io

n
s
 d

u
 t

ra
fi
c
 m

a
ri

ti
m

e

�
�
��
�
��
�
�
��
	

�
�
�
�
��
�

�
�
�
��
��


�
�



�
��
��
�
�
��
	


�
��
��


��
�
�
�
�
�
�
�

�
	
�
��
�
��
�
	
�
��
�
�
���
�

��
�	
�
��
�
��
�
	
�
��
�
�
���
��
��
�
�



�
��
�
��
�
��
�


��
��
��
��
�
��
�
��
�


��
��
��


�
 
�

��
��
��
�
��
!
"�
�#


�
��
�
��
�
�
�$
!
�


�
%
�
�

&

� 
�


��
�	
�
��
�
��
���
 
�'
�
�
��
��
#


�
��
�
��
�
�
�$
!
�


��
��
��
��
�
��
�
��
�


��
��
��


�
 
�

��
��
��
�
��
!
�"
���


�(
�
�
��
�
�
��
!
�


)
*
!
�
$
+
,

*
!
-
.
+
/

��
��


	
�'
�
�
�
��
��
�#


�
��
�
��
�
�
�0
!
�


��
��
��
��
�
��
�
���
��
��


�
 
�

��
��
�



1
�

�
��
�

2
-
0
$
/
$
+
+

-
0
$
,
!
*
-

�
3


4
$
!

$
!

��
3


��
4

�
�

�
"�
3"
�
4

�
!

�
!

�
	
5

0
+
!

0
$
.
�

�
�
�
�

�
6
$

$
!
,

0
-
.
+

�
�
�
�

�
�

-
,

$
-
�



�
�

�
	
�
��
�
��
���
 
�'
�
�
�

�
%
�
�

&

� 
�


�
�
7

�
�

8�
��
�	




�
�

�
3


4
$
!

$
!

$
!

$
!

��
3


��
4

�
�

�
�

�
"�
3"
�
4

�
!

�
!

�
!

�
!

�	
�
(
�
�
�
��
3


4
$
-
�
+

.
�
!

,
.
.
-

-
!
!
!

�
	
5

+
�0
*

0
0
�.
+

$
�
�0
/

0
!
!

�
�
�

�
6
$

/
�.
$

+
�$
*

$
!
�$
/

*
!

�
�
�

�
	
�
��
�
��
�
�9


��
'
�
�

�
�3


4

�
��
3


��
4

�
�
"�
3"
�
4

�
!

�
	
5

�
�
�

�
6
$

�
�
�

�
�
�
�
�
��
�
�
��
�
�
	
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�
��
�


��
�
�
	
�
�

�
�
 



�
�
�
�
�
�!
"
��
��
�
	
�
�



�
�

�


�

��
 
��
��
�'
�
�
�

�


��
��
	
�
��
3�
�

�
4

�


��
��
	
�
��
3�
�

�
4

�
�
�
�
�

%
�


	
�'
�
�
�
��

�


�

��
 
��
��
�'
�
�
�

�
��
�
��
�


�
5�
�
	
��
�
��
:
�'
�


�

�


��
��
	
�
��
3�
�

�
4

�
�

8�
��
��
	
�
��


���
��


�
5�
�
	
��
�
��
:
�'
�


�

�


�

��
 
��
��
�'
�
�
�

�
�
�
�
�

�
;
�;

!
*
0
,
.
.
�<
�;
$
$
�
/
.
�<
�%


�!
$
/
!
,

;
�
�
�
5�
�0
-



�

������������	�
�������
�

�

��������������


���	�
�� ��������
� � � � � � � � � � � � � ���
�����

- Annexe 14 - 
Concentrations et dépôts 
modélisés aux récepteurs 

2007-2012 
������� ������!"��#����
�$ %��&�

�



D
é
p
ô
ts

 d
e
 p

o
ll
u
a
n
ts

 e
n
 �

g
/m

2
/s

 -
 2

0
1
2

�
�
�

��
��

�
�
��

�
	

�
�

�


�

�
�
�
��
��
�

�
�
�

�
�
�
��

�
�
��

�
�
�

��

	



�

�

�
�

�
�

 
	

 
��
!
"

 
�

�
�

�
#

�



�
�

$
%

!

�&
�
'

(
'
)
*
'
�

'
(
�
+
�
'
)

�
,-
-
&
.'
)

'
,�
'
&
./
0

�
,'
/
&
./
-

+
,-
�
&
./
-

(
,*
�
&
./
0

'
,/
-
&
./
0

*
,�
+
&
./
(

'
,)
+
&
./
0

�
,)
(
&
./
0

)
,*
)
&
./
0

-
,(
0
&
./
0

'
,�
+
&
./
�

�
,�
�
&
./
0

)
,*
(
&
./
(

'
,*
'
&
./
�

�&
�
�

(
'
*
(
)
+

'
(
�
+
-
/
0

)
,'
0
&
.'
�

'
,*
-
&
./
(

'
,-
(
&
./
-

0
,0
/
&
./
)

'
,+
)
&
./
0

'
,+
(
&
./
(

'
,)
0
&
./
(

�
,-
/
&
./
(

-
,*
+
&
./
(

(
,�
0
&
./
(

+
,'
�
&
./
(

'
,*
0
&
./
+

(
,(
�
&
./
(

0
,*
�
&
./
*

-
,/
'
&
./
+

�&
'

(
'
)
0
0
(

'
(
�
0
)
+
0

'
,+
*
&
.'
)

+
,*
-
&
./
(

'
,-
0
&
./
-

�
,)
�
&
./
-

�
,)
(
&
./
0

+
,0
'
&
./
(

�
,)
0
&
./
(

(
,)
-
&
./
(

'
,)
/
&
./
0

�
,(
+
&
./
0

�
,�
�
&
./
0

+
,*
+
&
./
+

-
,'
0
&
./
0

�
,(
+
&
./
(

'
,/
+
&
./
�

�&
�

(
'
)
-
0
'

'
(
�
+
)
'
/

�
,/
'
&
.'
)

'
,/
�
&
./
0

'
,*
/
&
./
-

-
,(
�
&
./
-

0
,(
/
&
./
0

(
,(
+
&
./
(

0
,0
(
&
./
(

'
,�
�
&
./
0

�
,'
�
&
./
0

)
,-
*
&
./
0

-
,�
�
&
./
0

'
,'
'
&
./
�

)
,0
�
&
./
0

)
,'
*
&
./
(

'
,+
(
&
./
�

�&
-

(
'
0
(
'
*

'
(
�
+
*
0
-

0
,�
'
&
.'
�

)
,�
*
&
./
(

'
,'
(
&
./
-

�
,'
+
&
./
-

)
,-
/
&
./
0

-
,+
'
&
./
(

-
,-
+
&
./
(

)
,*
'
&
./
(

(
,)
*
&
./
(

'
,+
*
&
./
0

'
,)
/
&
./
0

-
,(
)
&
./
+

'
,*
�
&
./
0

'
,(
�
&
./
(

�
,*
0
&
./
+

�&
)

(
'
*
*
�
+

'
(
�
�
0
0
'

)
,+
+
&
.'
�

�
,-
/
&
./
(

'
,�
*
&
./
-

'
,/
*
&
./
-

'
,*
-
&
./
0

'
,*
�
&
./
(

'
,0
�
&
./
(

�
,0
/
&
./
(

)
,+
)
&
./
(

*
,+
0
&
./
(

0
,�
+
&
./
(

�
,�
(
&
./
+

'
,/
)
&
./
0

*
,)
/
&
./
*

-
,)
*
&
./
+

�&
�

(
'
(
-
)
'

'
(
�
)
'
(
�

�
,/
/
&
.'
)

'
,'
�
&
./
0

�
,/
*
&
./
-

�
,*
)
&
./
-

�
,+
+
&
./
0

+
,*
�
&
./
(

0
,)
*
&
./
(

'
,/
(
&
./
0

'
,0
�
&
./
0

-
,)
+
&
./
0

-
,'
0
&
./
0

0
,*
0
&
./
+

)
,�
'
&
./
0

)
,/
+
&
./
(

'
,�
'
&
./
�

�&
+

(
'
*
�
+
-

'
(
'
(
�
*
0

'
,*
+
&
.'
)

'
,�
+
&
./
0

-
,(
(
&
./
-

*
,�
-
&
./
)

'
,'
0
&
./
+

'
,/
�
&
./
0

'
,/
*
&
./
0

'
,�
)
&
./
0

�
,�
0
&
./
0

)
,(
)
&
./
0

)
,+
+
&
./
0

'
,'
/
&
./
�

+
,/
+
&
./
0

+
,/
�
&
./
(

'
,0
/
&
./
�

�&
0

(
�
�
-
(
/

'
(
�
�
0
*
+

'
,0
/
&
.'
�

*
,-
�
&
./
*

'
,�
*
&
./
-

�
,*
+
&
./
)

(
,0
'
&
./
(

(
,'
�
&
./
*

0
,/
�
&
./
*

'
,'
'
&
./
(

'
,*
�
&
./
(

)
,/
-
&
./
(

�
,*
)
&
./
(

*
,0
'
&
./
0

)
,�
0
&
./
(

-
,(
�
&
./
*

'
,)
*
&
./
+

�&
(

(
�
�
�
)
�

'
(
'
(
+
-
*

)
,/
0
&
.'
�

�
,)
�
&
./
(

'
,�
/
&
./
-

-
,'
�
&
./
)

�
,�
'
&
./
0

�
,/
�
&
./
(

'
,*
-
&
./
(

�
,*
'
&
./
(

�
,/
)
&
./
(

'
,/
/
&
./
0

(
,'
'
&
./
(

�
,)
/
&
./
+

'
,'
-
&
./
0

'
,/
�
&
./
(

-
,+
*
&
./
+

�&
�
1
'

(
'
)
)
)
*

'
(
�
�
0
/
*

�
,�
)
&
.'
)

'
,�
+
&
./
0

�
,-
-
&
./
-

�
,-
+
&
./
-

*
,+
(
&
./
0

'
,/
*
&
./
0

*
,'
0
&
./
(

'
,�
�
&
./
0

�
,+
0
&
./
0

�
,�
)
&
./
0

-
,(
�
&
./
0

'
,)
-
&
./
�

�
,0
(
&
./
0

)
,*
)
&
./
(

�
,'
0
&
./
�

��
'

(
'
*
�
/
*

'
(
�
0
'
(
'

-
,(
�
&
.'
�

'
,0
'
&
./
(

*
,+
)
&
./
)

+
,�
'
&
./
)

'
,�
)
&
./
0

'
,)
*
&
./
(

'
,-
+
&
./
(

�
,/
+
&
./
(

-
,�
-
&
./
(

0
,�
/
&
./
(

�
,+
-
&
./
(

'
,0
/
&
./
+

0
,*
)
&
./
(

0
,-
/
&
./
*

�
,+
'
&
./
+

�1
'

(
'
)
-
�
(

'
(
�
(
*
'
�

�
,�
)
&
.'
)

)
,)
'
&
./
(

*
,�
�
&
./
)

'
,/
)
&
./
-

)
,'
0
&
./
0

0
,/
+
&
./
(

-
,+
*
&
./
(

+
,'
�
&
./
(

*
,'
'
&
./
(

'
,(
*
&
./
0

'
,)
�
&
./
0

)
,)
*
&
./
+

�
,'
'
&
./
0

'
,(
�
&
./
(

+
,(
�
&
./
+

�1
�

(
'
+
'
�
�

'
(
�
+
)
(
�

'
,+
/
&
.'
)

*
,�
�
&
./
(

'
,+
0
&
./
-

�
,*
/
&
./
-

+
,0
-
&
./
0

0
,'
+
&
./
(

0
,/
/
&
./
(

'
,/
�
&
./
0

'
,+
(
&
./
0

-
,�
0
&
./
0

�
,*
�
&
./
0

0
,+
(
&
./
+

-
,*
-
&
./
0

-
,0
0
&
./
(

'
,'
(
&
./
�

�1
-

(
'
(
-
'
/

'
(
�
)
�
+
�

'
,�
�
&
.'
)

(
,�
'
&
./
(

'
,*
/
&
./
-

-
,'
(
&
./
-

)
,+
+
&
./
0

�
,-
�
&
./
(

�
,�
-
&
./
(

0
,*
/
&
./
(

'
,-
�
&
./
0

�
,+
)
&
./
0

�
,�
/
&
./
0

+
,-
0
&
./
+

-
,/
�
&
./
0

�
,(
-
&
./
(

*
,+
(
&
./
+

�1
)

(
'
0
0
/
/

'
(
�
)
'
�
'

-
,�
�
&
.'
)

�
,)
/
&
./
0

�
,)
)
&
./
-

)
,�
(
&
./
-

0
,-
)
&
./
0

*
,*
-
&
./
(

'
,'
�
&
./
0

'
,+
-
&
./
0

�
,�
�
&
./
0

)
,0
*
&
./
0

)
,*
'
&
./
0

'
,'
�
&
./
�

+
,-
�
&
./
0

+
,�
0
&
./
(

'
,+
*
&
./
�

�1
�

(
'
(
-
�
�

'
(
�
-
*
'
/

�
,)
/
&
.'
)

'
,)
+
&
./
0

�
,�
*
&
./
-

�
,*
�
&
./
-

+
,*
)
&
./
0

(
,�
*
&
./
(

'
,/
�
&
./
0

'
,)
�
&
./
0

�
,�
/
&
./
0

)
,-
�
&
./
0

)
,)
0
&
./
0

(
,*
*
&
./
+

�
,+
�
&
./
0

�
,0
/
&
./
(

'
,-
+
&
./
�

�1
+

(
'
0
'
/
)

'
(
�
�
�
+
�

*
,�
+
&
.'
)

(
,�
'
&
./
0

'
,/
�
&
./
�

�
,0
0
&
./
-

0
,*
*
&
./
+

+
,(
�
&
./
0

(
,'
0
&
./
0

'
,/
*
&
./
+

'
,0
�
&
./
+

�
,*
(
&
./
+

-
,�
'
&
./
+

+
,(
'
&
./
�

)
,-
'
&
./
+

)
,�
�
&
./
0

'
,/
+
&
./
)

�1
0

(
'
(
)
'
+

'
(
�
/
+
-
/

)
,)
+
&
.'
)

-
,'
'
&
./
0

�
,*
�
&
./
-

'
,+
-
&
./
-

�
,+
'
&
./
+

�
,-
)
&
./
0

-
,/
'
&
./
0

-
,(
(
&
./
0

+
,/
+
&
./
0

'
,/
0
&
./
+

'
,�
*
&
./
+

�
,'
*
&
./
�

'
,�
�
&
./
+

'
,+
+
&
./
0

-
,-
(
&
./
�

�1
(

(
�
/
)
�
0

'
(
'
*
-
-
/

'
,�
(
&
.'
)

(
,*
0
&
./
(

�
,�
-
&
./
-

'
,/
(
&
./
-

+
,*
(
&
./
0

+
,*
'
&
./
(

0
,(
0
&
./
(

'
,/
*
&
./
0

'
,0
+
&
./
0

-
,-
�
&
./
0

-
,-
+
&
./
0

0
,-
*
&
./
+

)
,�
*
&
./
0

)
,-
'
&
./
(

'
,'
-
&
./
�

�1
*

(
'
(
0
-
�

'
(
�
�
+
)
)

�
,*
-
&
.'
)

�
,/
-
&
./
0

�
,+
)
&
./
-

�
,/
0
&
./
-

'
,/
0
&
./
+

'
,-
)
&
./
0

'
,*
-
&
./
0

�
,)
�
&
./
0

-
,�
)
&
./
0

+
,�
)
&
./
0

(
,-
'
&
./
0

'
,'
*
&
./
�

*
,0
/
&
./
0

'
,/
+
&
./
0

'
,(
/
&
./
�

�1
'
/

(
'
'
�
(
�

'
(
�
*
)
'
-

(
,)
*
&
.'
�

-
,*
(
&
./
(

(
,(
'
&
./
)

0
,�
-
&
./
)

-
,�
�
&
./
0

-
,0
'
&
./
(

-
,'
-
&
./
(

)
,*
-
&
./
(

(
,�
/
&
./
(

'
,0
�
&
./
0

'
,�
*
&
./
0

)
,�
(
&
./
+

'
,(
(
&
./
0

'
,+
0
&
./
(

+
,�
�
&
./
+

�1
'
'

(
�
/
�
)
)

'
(
�
�
)
�
�

'
,-
-
&
.'
)

0
,/
0
&
./
(

'
,+
*
&
./
-

*
,/
(
&
./
)

)
,�
(
&
./
0

�
,'
0
&
./
(

+
,'
)
&
./
(

(
,)
�
&
./
(

'
,-
-
&
./
0

�
,�
�
&
./
0

�
,+
�
&
./
0

�
,)
*
&
./
+

-
,-
'
&
./
0

-
,-
�
&
./
(

(
,-
)
&
./
+

�1
'
�

(
�
-
(
�
'

'
(
�
'
(
-
'

�
,/
(
&
.'
�

�
,(
�
&
./
(

�
,�
�
&
./
-

-
,*
0
&
./
)

�
,'
*
&
./
0

�
,�
+
&
./
(

�
,-
0
&
./
(

-
,)
)
&
./
(

�
,0
/
&
./
(

'
,'
/
&
./
0

'
,/
/
&
./
0

�
,�
*
&
./
+

'
,-
)
&
./
0

'
,�
*
&
./
(

-
,*
+
&
./
+

�1
'
-

(
�
)
-
+
-

'
(
'
(
�
+
�

�
,/
�
&
.'
�

�
,*
�
&
./
(

'
,)
�
&
./
-

-
,)
�
&
./
)

�
,0
�
&
./
0

�
,)
(
&
./
(

�
,-
)
&
./
(

-
,�
+
&
./
(

+
,'
+
&
./
(

'
,�
�
&
./
0

*
,(
(
&
./
(

�
,*
)
&
./
+

'
,-
(
&
./
0

'
,�
(
&
./
(

)
,�
-
&
./
+

�1
'
)

(
�
)
*
(
�

'
(
�
�
0
(
'

'
,0
*
&
.'
�

*
,0
(
&
./
*

�
,'
)
&
./
-

�
,�
)
&
./
)

*
,/
)
&
./
(

(
,)
*
&
./
*

0
,)
/
&
./
*

'
,'
+
&
./
(

�
,/
)
&
./
(

)
,�
'
&
./
(

-
,/
(
&
./
(

'
,/
'
&
./
+

)
,)
0
&
./
(

)
,/
'
&
./
*

'
,�
+
&
./
+

�1
'
�

(
�
�
)
(
-

'
(
�
�
�
/
*

�
,(
/
&
.'
�

'
,)
*
&
./
(

�
,�
'
&
./
-

'
,'
+
&
./
-

'
,�
0
&
./
0

'
,�
0
&
./
(

'
,'
)
&
./
(

'
,0
0
&
./
(

-
,/
�
&
./
(

+
,�
+
&
./
(

)
,0
0
&
./
(

'
,�
/
&
./
+

+
,(
'
&
./
(

+
,'
(
&
./
*

�
,-
/
&
./
+

 
�
2
�
/
(
'
+
)
)
�3
��
�
�
�
0
)
�3
�1
�
2
/
�
0
/
+

�
�
�


�


�'
)



D
é
p
ô
ts

 d
e
 p

o
ll
u
a
n
ts

 e
n
 �

g
/m

2
/s

 -
 2

0
0
7

�
�
�

��
��

�
�
��

�
	

�
�

�


�

�
�
�
��
��
�

�
�
�

�
�
�
��

�
�
��

�
�
�

��

	



�

�

�
�

�
�

 
	

 
��
!
"

 
�

�
�

�
#

�



�
�

$
%

!

�&
�
'

(
'
)
*
'
�

'
(
�
+
�
'
)

�
,'
�
&
-'
)

'
,�
'
&
-.
/

'
,*
*
&
-.
0

+
,)
'
&
-.
0

'
,�
*
&
-.
+

'
,�
)
&
-.
/

'
,)
�
&
-.
/

'
,/
.
&
-.
/

/
,�
0
&
-.
/

+
,�
(
&
-.
/

0
,*
/
&
-.
/

�
,�
/
&
-.
�

(
,)
'
&
-.
/

)
,*
(
&
-.
(

0
,(
*
&
-.
�

�&
�
�

(
'
*
(
)
+

'
(
�
+
0
.
/

0
,/
(
&
-'
�

'
,*
0
&
-.
(

�
,.
*
&
-.
0

*
,+
*
&
-.
)

'
,.
�
&
-.
+

�
,/
.
&
-.
(

�
,�
/
&
-.
(

)
,0
*
&
-.
(

*
,/
�
&
-.
/

)
,0
.
&
-.
/

(
,�
'
&
-.
(

'
,/
�
&
-.
�

0
,�
'
&
-.
/

/
,*
�
&
-.
*

'
,*
�
&
-.
�

�&
'

(
'
)
/
/
(

'
(
�
/
)
+
/

'
,�
0
&
-'
)

+
,*
0
&
-.
(

'
,0
)
&
-.
0

�
,�
/
&
-.
0

(
,(
�
&
-.
/

'
,.
�
&
-.
/

*
,/
�
&
-.
(

'
,.
'
&
-.
/

�
,�
)
&
-.
/

)
,.
+
&
-.
/

�
,0
'
&
-.
/

'
,+
'
&
-.
�

�
,'
*
&
-.
/

�
,(
+
&
-.
(

�
,0
)
&
-.
�

�&
�

(
'
)
0
/
'

'
(
�
+
)
'
.

'
,(
*
&
-'
)

'
,.
�
&
-.
/

'
,/
(
&
-.
0

0
,*
.
&
-.
0

'
,'
�
&
-.
+

'
,0
0
&
-.
/

'
,�
0
&
-.
/

'
,)
/
&
-.
/

+
,)
*
&
-.
/

�
,+
�
&
-.
/

0
,0
)
&
-.
/

�
,0
'
&
-.
�

/
,)
'
&
-.
/

)
,'
*
&
-.
(

0
,)
(
&
-.
�

�&
0

(
'
/
(
'
*

'
(
�
+
*
/
0

+
,/
.
&
-'
�

)
,�
*
&
-.
(

'
,)
+
&
-.
0

�
,/
.
&
-.
0

*
,0
.
&
-.
/

�
,'
/
&
-.
(

+
,/
.
&
-.
(

+
,)
0
&
-.
(

+
,)
'
&
-.
/

0
,+
*
&
-.
/

'
,�
)
&
-.
/

'
,)
.
&
-.
�

0
,(
+
&
-.
/

'
,(
�
&
-.
(

'
,/
/
&
-.
�

�&
)

(
'
*
*
�
+

'
(
�
�
/
/
'

)
,�
(
&
-'
�

�
,0
.
&
-.
(

�
,0
*
&
-.
0

'
,)
.
&
-.
0

'
,'
�
&
-.
+

0
,.
+
&
-.
(

�
,*
+
&
-.
(

)
,*
/
&
-.
(

'
,.
+
&
-.
+

)
,/
'
&
-.
/

*
,(
�
&
-.
(

'
,*
�
&
-.
�

0
,(
0
&
-.
/

*
,)
.
&
-.
*

�
,'
0
&
-.
�

�&
�

(
'
(
0
)
'

'
(
�
)
'
(
�

'
,*
+
&
-'
)

'
,'
�
&
-.
/

�
,.
)
&
-.
0

0
,.
.
&
-.
0

'
,'
.
&
-.
+

'
,.
)
&
-.
/

'
,0
/
&
-.
/

'
,0
'
&
-.
/

/
,*
(
&
-.
/

�
,�
)
&
-.
/

0
,0
0
&
-.
/

�
,'
+
&
-.
�

/
,)
0
&
-.
/

)
,.
+
&
-.
(

�
,*
0
&
-.
�

�&
+

(
'
*
�
+
0

'
(
'
(
�
*
/

'
,*
�
&
-'
)

'
,�
+
&
-.
/

�
,.
.
&
-.
0

*
,)
+
&
-.
)

'
,)
+
&
-.
+

'
,�
*
&
-.
/

�
,)
+
&
-.
/

'
,/
(
&
-.
/

+
,�
+
&
-.
/

+
,.
.
&
-.
/

)
,/
*
&
-.
/

�
,0
�
&
-.
�

'
,'
0
&
-.
+

+
,.
�
&
-.
(

0
,�
*
&
-.
�

�&
/

(
�
�
0
(
.

'
(
�
�
/
*
+

'
,�
*
&
-'
�

*
,0
�
&
-.
*

�
,'
*
&
-.
0

*
,'
)
&
-.
)

*
,(
�
&
-.
/

'
,�
+
&
-.
(

0
,(
�
&
-.
(

0
,'
'
&
-.
(

*
,(
(
&
-.
/

)
,.
.
&
-.
/

�
,)
�
&
-.
(

'
,/
(
&
-.
�

�
,/
/
&
-.
/

0
,(
�
&
-.
*

'
,/
0
&
-.
�

�&
(

(
�
�
�
)
�

'
(
'
(
+
0
*

)
,.
0
&
-'
�

�
,)
�
&
-.
(

�
,�
(
&
-.
0

0
,)
�
&
-.
)

'
,'
+
&
-.
+

0
,.
*
&
-.
(

+
,'
.
&
-.
(

�
,�
)
&
-.
(

'
,.
*
&
-.
+

)
,(
/
&
-.
/

'
,.
(
&
-.
/

'
,*
)
&
-.
�

0
,*
/
&
-.
/

'
,.
�
&
-.
(

�
,'
(
&
-.
�

�&
�
1
'

(
'
)
)
)
*

'
(
�
�
/
.
*

�
,)
)
&
-'
)

'
,�
+
&
-.
/

�
,'
�
&
-.
0

�
,)
0
&
-.
0

'
,0
)
&
-.
+

'
,+
/
&
-.
/

'
,)
�
&
-.
/

'
,(
.
&
-.
/

/
,�
)
&
-.
/

+
,(
0
&
-.
/

0
,*
�
&
-.
/

�
,(
(
&
-.
�

*
,.
0
&
-.
/

)
,*
)
&
-.
(

)
,)
0
&
-.
�

��
'

(
'
*
�
.
*

'
(
�
/
'
(
'

0
,�
�
&
-'
�

'
,/
'
&
-.
(

'
,�
/
&
-.
0

/
,+
�
&
-.
)

+
,+
.
&
-.
/

�
,)
(
&
-.
(

)
,+
*
&
-.
(

0
,)
.
&
-.
(

�
,*
.
&
-.
/

�
,/
/
&
-.
/

/
,.
*
&
-.
(

'
,'
�
&
-.
�

�
,+
�
&
-.
/

/
,0
.
&
-.
*

'
,�
/
&
-.
�

�1
'

(
'
)
0
�
(

'
(
�
(
*
'
�

/
,(
'
&
-'
�

)
,)
'
&
-.
(

*
,'
(
&
-.
)

'
,.
/
&
-.
0

+
,�
.
&
-.
/

/
,(
�
&
-.
(

/
,0
'
&
-.
(

+
,/
(
&
-.
(

0
,+
�
&
-.
/

�
,/
)
&
-.
/

'
,)
*
&
-.
/

'
,.
(
&
-.
�

0
,�
'
&
-.
/

'
,(
�
&
-.
(

'
,�
�
&
-.
�

�1
�

(
'
+
'
�
�

'
(
�
+
)
(
�

'
,)
.
&
-'
)

*
,�
�
&
-.
(

'
,/
�
&
-.
0

0
,.
)
&
-.
0

'
,0
(
&
-.
+

'
,.
�
&
-.
/

'
,'
+
&
-.
/

'
,�
'
&
-.
/

+
,/
�
&
-.
/

)
,*
�
&
-.
/

0
,.
)
&
-.
/

'
,(
*
&
-.
�

+
,0
0
&
-.
/

0
,/
/
&
-.
(

�
,+
�
&
-.
�

�1
0

(
'
(
0
'
.

'
(
�
)
�
+
�

'
,�
'
&
-'
)

(
,�
'
&
-.
(

'
,*
/
&
-.
0

0
,�
/
&
-.
0

'
,.
+
&
-.
+

(
,'
+
&
-.
(

'
,'
.
&
-.
/

'
,.
.
&
-.
/

/
,*
+
&
-.
/

)
,*
0
&
-.
/

�
,0
/
&
-.
/

�
,.
.
&
-.
�

+
,.
/
&
-.
/

�
,(
0
&
-.
(

�
,�
*
&
-.
�

�1
)

(
'
/
/
.
.

'
(
�
)
'
�
'

0
,�
.
&
-'
)

�
,)
.
&
-.
/

�
,0
(
&
-.
0

)
,+
)
&
-.
0

'
,�
+
&
-.
+

'
,)
�
&
-.
/

'
,/
.
&
-.
/

'
,(
(
&
-.
/

(
,+
(
&
-.
/

+
,/
0
&
-.
/

�
,.
+
&
-.
/

�
,�
/
&
-.
�

*
,)
*
&
-.
/

+
,�
/
&
-.
(

0
,+
(
&
-.
�

�1
�

(
'
(
0
�
�

'
(
�
0
*
'
.

�
,0
+
&
-'
)

'
,)
+
&
-.
/

�
,'
)
&
-.
0

�
,*
*
&
-.
0

'
,'
*
&
-.
+

'
,�
)
&
-.
/

'
,/
'
&
-.
/

'
,+
�
&
-.
/

(
,'
.
&
-.
/

+
,�
(
&
-.
/

)
,+
�
&
-.
/

�
,�
)
&
-.
�

(
,*
�
&
-.
/

�
,/
.
&
-.
(

0
,'
.
&
-.
�

�1
+

(
'
/
'
.
)

'
(
�
�
�
+
�

*
,�
0
&
-'
)

(
,�
'
&
-.
/

(
,�
0
&
-.
0

�
,/
*
&
-.
0

(
,0
)
&
-.
+

(
,+
/
&
-.
/

*
,�
+
&
-.
/

'
,'
+
&
-.
+

�
,�
(
&
-.
+

0
,'
'
&
-.
+

0
,�
�
&
-.
+

'
,.
)
&
-.
)

�
,'
(
&
-.
+

)
,�
�
&
-.
/

'
,+
*
&
-.
)

�1
/

(
'
(
)
'
+

'
(
�
.
+
0
.

)
,)
)
&
-'
)

0
,'
'
&
-.
/

0
,)
)
&
-.
0

'
,+
�
&
-.
0

�
,*
�
&
-.
+

0
,'
0
&
-.
/

)
,0
.
&
-.
/

)
,�
'
&
-.
/

'
,.
*
&
-.
+

'
,'
*
&
-.
+

'
,0
'
&
-.
+

0
,(
+
&
-.
�

�
,'
�
&
-.
+

'
,+
+
&
-.
/

�
,(
)
&
-.
�

�1
(

(
�
.
)
�
/

'
(
'
*
0
0
.

'
,�
/
&
-'
)

(
,*
/
&
-.
(

'
,/
0
&
-.
0

'
,'
(
&
-.
0

'
,.
/
&
-.
+

'
,.
'
&
-.
/

'
,)
�
&
-.
/

'
,�
/
&
-.
/

+
,0
+
&
-.
/

)
,(
�
&
-.
/

0
,)
(
&
-.
/

'
,(
0
&
-.
�

/
,�
/
&
-.
/

)
,0
'
&
-.
(

�
,�
'
&
-.
�

�1
*

(
'
(
/
0
�

'
(
�
�
+
)
)

�
,*
'
&
-'
)

�
,.
0
&
-.
/

�
,�
)
&
-.
0

�
,'
.
&
-.
0

'
,)
+
&
-.
+

'
,/
+
&
-.
/

�
,�
.
&
-.
/

�
,+
)
&
-.
/

(
,�
*
&
-.
/

(
,.
(
&
-.
/

(
,)
0
&
-.
/

�
,)
(
&
-.
�

'
,�
(
&
-.
+

'
,.
+
&
-.
/

0
,+
.
&
-.
�

�1
'
.

(
'
'
�
(
�

'
(
�
*
)
'
0

/
,�
+
&
-'
�

0
,*
(
&
-.
(

/
,*
�
&
-.
)

/
,+
*
&
-.
)

�
,�
(
&
-.
/

�
,+
*
&
-.
(

�
,(
.
&
-.
(

�
,*
�
&
-.
(

0
,.
�
&
-.
/

�
,)
0
&
-.
/

'
,0
)
&
-.
/

*
,/
�
&
-.
+

0
,�
'
&
-.
/

'
,+
/
&
-.
(

'
,)
0
&
-.
�

�1
'
'

(
�
.
�
)
)

'
(
�
�
)
�
�

'
,0
'
&
-'
)

/
,.
/
&
-.
(

'
,*
0
&
-.
0

*
,)
/
&
-.
)

*
,*
�
&
-.
/

/
,0
+
&
-.
(

'
,.
�
&
-.
/

'
,.
0
&
-.
/

/
,�
.
&
-.
/

)
,+
*
&
-.
/

�
,/
/
&
-.
/

'
,/
*
&
-.
�

�
,/
�
&
-.
/

0
,0
�
&
-.
(

�
,0
.
&
-.
�

�1
'
�

(
�
0
(
�
'

'
(
�
'
(
0
'

�
,.
�
&
-'
�

�
,(
�
&
-.
(

0
,�
'
&
-.
0

)
,0
+
&
-.
)

'
,+
+
&
-.
+

0
,0
�
&
-.
(

/
,/
0
&
-.
(

+
,(
)
&
-.
(

'
,+
0
&
-.
+

/
,.
0
&
-.
/

'
,)
.
&
-.
/

�
,+
+
&
-.
�

�
,�
/
&
-.
/

'
,�
*
&
-.
(

0
,.
+
&
-.
�

�1
'
0

(
�
)
0
+
0

'
(
'
(
�
+
�

)
,*
/
&
-'
�

�
,*
�
&
-.
(

'
,*
0
&
-.
0

0
,/
+
&
-.
)

'
,.
�
&
-.
+

0
,/
/
&
-.
(

+
,0
0
&
-.
(

�
,�
+
&
-.
(

(
,*
�
&
-.
/

)
,�
*
&
-.
/

'
,�
.
&
-.
/

'
,/
.
&
-.
�

0
,*
'
&
-.
/

'
,�
(
&
-.
(

�
,.
'
&
-.
�

�1
'
)

(
�
)
*
(
�

'
(
�
�
/
(
'

'
,+
/
&
-'
�

*
,/
(
&
-.
*

0
,0
/
&
-.
0

/
,(
0
&
-.
)

'
,�
/
&
-.
+

'
,0
�
&
-.
(

)
,/
.
&
-.
(

0
,/
�
&
-.
(

'
,0
.
&
-.
+

�
,'
0
&
-.
/

+
,0
+
&
-.
(

�
,0
*
&
-.
�

0
,)
�
&
-.
/

)
,.
'
&
-.
*

�
,�
0
&
-.
�

�1
'
�

(
�
�
)
(
0

'
(
�
�
�
.
*

�
,+
'
&
-'
�

'
,)
*
&
-.
(

)
,.
(
&
-.
0

'
,/
(
&
-.
0

'
,/
)
&
-.
+

'
,*
0
&
-.
(

+
,)
+
&
-.
(

�
,0
+
&
-.
(

'
,/
(
&
-.
+

/
,�
'
&
-.
/

*
,�
)
&
-.
(

�
,*
)
&
-.
�

)
,/
+
&
-.
/

+
,'
(
&
-.
*

0
,.
/
&
-.
�

 
�
2
�
.
(
'
+
)
)
�3
��
�
�
�
/
)
�3
�1
�
2
.
�
/
.
+

�
�
�


�


�'
)



C
o
n
c
e
n
tr

a
ti
o
n
 d

e
 p

o
ll
u
a
n
ts

 e
n
 µ

g
/m

3
 -

 2
0
1
2

�
�
��
�
��
�
�

	

��



�
��



��
��
��

�
��
��
�
�
�

�
�
�

�
�
�
	�
��
	

�
�
�

�
�
�

�
 
�
!"

�
�
��
��
�
��
�	

�
��
��
�

�
�
�

�
��
�
��
��
�
��
�
�
�
	

�#
$�



%
�
��
�
�&
�
�
	

�#
$'



�
��
��
��
�
�
(�
�

%
�
�
)&
�
�

%
��
�
�
��
	

�
*�
��
(�
&
�
�

��
��
�
��
��

�
�
��
�
�
�

��
��
��
��
	�
�
	

+�
�
(�
�

�
��
�
��
��
�
�
��
�
�
�
�
�
�
�
�
��
(�
&
�
�
	

,
�(
��
�

�
�
�
�
��
�&
�
�

-�
��
�
��
�
�
(�
�

�
�
��
�
�

�
�(
�
�
	

�
*�
��
(�
&
�
�

�
��
�
(�
&
�
�

��
��
�
��
��
��
�
��
(

�&
�
�

��
��
�
��
��
��
�

�
��
�
�
�

��
��
�
��
��
�

��
(�
&
�
�

�
���
�
�
��
��
	.
"
/.
0

�
%

�
�

.
�

.
�	
1
2

.
�

 
�

�
,

�
�

�
%

3
�

1

	4
 
#

0
#
5
6
#
"

#
0
�
7
�
#
5

8
$8
8
4
9
8
8

�
$'
:
4
/#
�

5
$7
:
4
/8
'

#
$#
8
4
/8
"

#
$0
'
4
9
8
#

#
$0
8
4
/8
#

:
$0
"
4
/8
#

#
$"
#
4
9
8
#

5
$5
�
4
/8
#

5
$8
8
4
/8
�

5
$'
7
4
/8
'

'
$6
7
4
/8
�

6
$5
8
4
/8
7

0
$'
�
4
/8
#

#
$5
7
4
/8
#

'
$�
�
4
/8
#

:
$:
:
4
/8
#

5
$6
'
4
/8
'

#
$�
7
4
/8
�

#
$8
5
4
/8
#

0
$�
#
4
/8
'

5
$#
:
4
/8
#

:
$7
8
4
/8
5

'
$8
0
4
/8
#

#
$:
�
4
/8
#

#
$8
5
4
/8
#

"
$�
6
4
/8
"

0
$"
'
4
/8
7

6
$'
:
4
/8
7

#
$'
�
4
/8
"

�
$8
5
4
/8
"

5
$�
�
4
/8
"

'
$0
5
4
/8
5

6
$8
'
4
/8
5

"
$#
5
4
/8
"

"
$8
#
4
/8
7

#
$'
"
4
/8
'

	 4
 
�

0
#
6
0
5
7

#
0
�
7
'
8
:

8
$8
8
4
9
8
8

:
$"
'
4
/#
'

#
$�
�
4
/8
'

�
$0
6
4
/8
7

"
$#
#
4
9
8
8

#
$"
�
4
/8
#

�
$�
#
4
/8
#

5
$:
'
4
9
8
8

#
$5
�
4
/8
#

:
$"
7
4
/8
'

#
$8
:
4
/8
'

'
$#
�
4
/8
�

�
$5
7
4
/8
7

#
$7
5
4
/8
#

"
$8
7
4
/8
�

#
$8
"
4
/8
#

�
$8
8
4
/8
#

�
$6
:
4
/8
�

'
$#
6
4
/8
'

0
$0
'
4
/8
�

#
$6
6
4
/8
'

0
$'
5
4
/8
�

#
$6
6
4
/8
5

5
$0
:
4
/8
�

'
$8
8
4
/8
�

0
$0
'
4
/8
�

�
$#
#
4
/8
"

�
$'
6
4
/8
7

�
$5
#
4
/8
7

'
$5
0
4
/8
7

"
$7
0
4
/8
7

#
$#
6
4
/8
"

6
$6
6
4
/8
"

�
$"
:
4
/8
5

#
$'
7
4
/8
"

#
$'
8
4
/8
7

'
$6
#
4
/8
5

	4
#

0
#
5
:
:
0

#
0
�
:
5
7
:

8
$8
8
4
9
8
8

�
$8
5
4
/#
�

0
$#
"
4
/8
'

:
$'
#
4
/8
7

6
$0
7
4
9
8
8

#
$'
8
4
/8
#

5
$:
5
4
/8
#

"
$0
�
4
9
8
8

�
$7
6
4
/8
#

#
$6
"
4
/8
�

�
$7
'
4
/8
'

�
$#
5
4
/8
�

#
$7
5
4
/8
"

5
$�
#
4
/8
#

6
$7
0
4
/8
�

�
$�
0
4
/8
#

5
$5
#
4
/8
#

�
$�
#
4
/8
'

:
$:
#
4
/8
'

5
$6
6
4
/8
�

5
$0
6
4
/8
'

�
$#
�
4
/8
#

#
$'
'
4
/8
'

#
$'
#
4
/8
#

0
$�
:
4
/8
�

5
$6
6
4
/8
�

5
$'
�
4
/8
"

7
$0
7
4
/8
7

7
$'
:
4
/8
7

6
$#
8
4
/8
7

#
$5
8
4
/8
"

�
$6
#
4
/8
"

�
$#
5
4
/8
5

7
$�
7
4
/8
5

'
$5
7
4
/8
"

'
$'
'
4
/8
7

6
$5
#
4
/8
5

	4
�

0
#
5
'
:
#

#
0
�
7
5
#
8

8
$8
8
4
9
8
8

�
$#
8
4
/#
�

'
$"
:
4
/8
'

6
$7
�
4
/8
7

#
$#
6
4
9
8
#

#
$7
�
4
/8
#

"
$"
5
4
/8
#

6
$5
7
4
9
8
8

'
$"
"
4
/8
#

'
$5
5
4
/8
�

'
$:
#
4
/8
'

'
$'
#
4
/8
�

:
$#
0
4
/8
7

5
$6
'
4
/8
#

#
$�
:
4
/8
#

�
$8
6
4
/8
#

7
$"
#
4
/8
#

'
$0
�
4
/8
'

#
$8
:
4
/8
�

0
$:
6
4
/8
�

7
$6
6
4
/8
'

'
$:
8
4
/8
#

"
$0
#
4
/8
5

#
$7
6
4
/8
#

6
$5
�
4
/8
�

0
$:
6
4
/8
�

5
$:
7
4
/8
"

:
$"
6
4
/8
7

0
$5
"
4
/8
7

#
$#
0
4
/8
"

#
$0
#
4
/8
"

'
$:
'
4
/8
"

'
$�
"
4
/8
5

:
$0
"
4
/8
5

5
$7
8
4
/8
"

5
$"
�
4
/8
7

#
$#
:
4
/8
'

	4
'

0
#
:
0
#
6

#
0
�
7
6
:
'

8
$8
8
4
9
8
8

#
$7
:
4
/#
�

�
$"
8
4
/8
'

0
$0
8
4
/8
7

#
$:
8
4
9
8
#

#
$:
"
4
/8
#

7
$6
5
4
/8
#

"
$8
7
4
9
8
8

�
$6
:
4
/8
#

#
$"
#
4
/8
�

�
$"
#
4
/8
'

�
$#
"
4
/8
�

"
$8
5
4
/8
7

#
$7
�
4
/8
#

#
$8
7
4
/8
#

#
$#
7
4
/8
#

5
$:
:
4
/8
#

"
$�
8
4
/8
'

:
$0
7
4
/8
'

5
$7
#
4
/8
�

5
$7
5
4
/8
'

#
$:
'
4
/8
#

5
$8
:
4
/8
5

'
$0
:
4
/8
�

#
$6
:
4
/8
�

5
$7
#
4
/8
�

:
$"
6
4
/8
"

:
$8
#
4
/8
7

:
$#
#
4
/8
7

#
$8
#
4
/8
"

#
$7
0
4
/8
"

'
$5
�
4
/8
"

�
$7
8
4
/8
5

:
$'
5
4
/8
5

'
$6
:
4
/8
"

'
$0
7
4
/8
7

#
$#
'
4
/8
'

	4
5

0
#
6
6
"
7

#
0
�
"
:
:
#

8
$8
8
4
9
8
8

0
$�
"
4
/#
'

#
$�
5
4
/8
'

'
$'
"
4
/8
7

7
$5
#
4
9
8
8

#
$:
:
4
/8
#

�
$6
8
4
/8
#

7
$8
7
4
9
8
8

#
$"
#
4
/8
#

:
$'
0
4
/8
'

#
$#
'
4
/8
'

'
$�
'
4
/8
�

�
$5
6
4
/8
7

�
$�
:
4
/8
#

"
$#
7
4
/8
�

#
$�
6
4
/8
#

�
$8
:
4
/8
#

�
$0
8
4
/8
�

'
$5
�
4
/8
'

0
$6
:
4
/8
�

�
$8
0
4
/8
'

:
$0
5
4
/8
�

�
$8
�
4
/8
5

:
$8
'
4
/8
�

5
$5
#
4
/8
�

0
$6
:
4
/8
�

�
$�
"
4
/8
"

�
$7
6
4
/8
7

�
$:
"
4
/8
7

'
$6
6
4
/8
7

7
$5
:
4
/8
7

#
$'
"
4
/8
"

0
$"
5
4
/8
"

�
$6
"
4
/8
5

#
$"
"
4
/8
"

#
$5
0
4
/8
7

5
$5
0
4
/8
5

	4
"

0
#
0
'
5
#

#
0
�
5
#
0
�

8
$8
8
4
9
8
8

'
$0
"
4
/#
�

#
$"
'
4
/8
'

#
$5
�
4
/8
"

:
$8
'
4
9
8
8

'
$#
'
4
/8
#

'
$7
0
4
/8
#

7
$0
7
4
9
8
8

:
$7
#
4
/8
#

�
$5
"
4
/8
�

5
$5
7
4
/8
'

"
$7
:
4
/8
�

'
$8
:
4
/8
7

'
$8
"
4
/8
#

�
$7
7
4
/8
#

�
$:
0
4
/8
#

0
$0
7
4
/8
#

#
$8
#
4
/8
�

#
$'
7
4
/8
�

0
$6
"
4
/8
�

0
$'
'
4
/8
'

�
$0
8
4
/8
#

�
$5
6
4
/8
5

"
$"
�
4
/8
�

#
$0
"
4
/8
�

0
$6
"
4
/8
�

7
$#
:
4
/8
"

0
$"
0
4
/8
7

#
$8
5
4
/8
"

#
$5
#
4
/8
"

�
$#
0
4
/8
"

5
$"
:
4
/8
"

"
$5
0
4
/8
5

6
$8
�
4
/8
5

"
$7
#
4
/8
"

"
$7
�
4
/8
7

#
$'
"
4
/8
'

	4
7

0
#
6
"
7
'

#
0
#
0
�
6
:

8
$8
8
4
9
8
8

�
$�
6
4
/#
�

:
$�
#
4
/8
5

#
$'
�
4
/8
"

5
$"
'
4
9
8
8

'
$0
�
4
/8
#

#
$"
#
4
/8
#

0
$"
6
4
9
8
8

'
$0
7
4
/8
#

�
$"
8
4
/8
�

�
$6
:
4
/8
'

�
$�
8
4
/8
�

#
$5
"
4
/8
7

#
$7
6
4
/8
#

#
$"
:
4
/8
#

#
$#
5
4
/8
#

"
$"
0
4
/8
#

�
$0
�
4
/8
'

6
$"
5
4
/8
'

"
$"
'
4
/8
�

"
$5
"
4
/8
'

'
$�
7
4
/8
#

#
$#
0
4
/8
5

'
$"
6
4
/8
�

#
$5
7
4
/8
�

"
$"
'
4
/8
�

6
$:
8
4
/8
"

#
$8
#
4
/8
"

#
$�
#
4
/8
"

#
$7
5
4
/8
"

�
$"
0
4
/8
"

5
$6
#
4
/8
"

'
$"
8
4
/8
5

#
$8
'
4
/8
'

7
$5
0
4
/8
"

7
$7
5
4
/8
7

#
$"
0
4
/8
'

	4
:

0
�
"
'
0
8

#
0
�
"
:
6
7

8
$8
8
4
9
8
8

�
$:
6
4
/#
'

'
$6
7
4
/8
5

#
$"
�
4
/8
7

"
$�
"
4
9
8
8

�
$7
6
4
/8
#

�
$#
5
4
/8
#

7
$"
:
4
9
8
8

�
$0
0
4
/8
�

#
$�
'
4
/8
'

�
$5
0
4
/8
5

�
$6
8
4
/8
�

:
$6
0
4
/8
:

"
$'
:
4
/8
�

#
$#
'
4
/8
�

�
$0
6
4
/8
�

'
$"
0
4
/8
�

�
$:
:
4
/8
�

6
$"
8
4
/8
5

0
$"
5
4
/8
�

'
$6
0
4
/8
5

#
$'
5
4
/8
�

7
$5
7
4
/8
"

#
$:
7
4
/8
�

#
$#
#
4
/8
�

0
$"
5
4
/8
�

#
$�
7
4
/8
"

#
$�
:
4
/8
7

#
$�
'
4
/8
7

#
$0
5
4
/8
7

'
$#
8
4
/8
7

7
$'
:
4
/8
7

#
$7
�
4
/8
"

#
$5
"
4
/8
5

:
$#
5
4
/8
7

7
$7
0
4
/8
:

�
$�
�
4
/8
5

	4
0

0
�
"
�
5
"

#
0
#
0
7
'
6

8
$8
8
4
9
8
8

7
$7
'
4
/#
'

'
$6
0
4
/8
5

5
$#
�
4
/8
7

�
$#
7
4
9
8
8

#
$:
'
4
/8
#

:
$7
6
4
/8
�

6
$8
"
4
9
8
8

:
$"
5
4
/8
�

'
$0
5
4
/8
'

:
$7
8
4
/8
5

6
$:
8
4
/8
'

0
$8
'
4
/8
:

�
$"
7
4
/8
�

'
$5
#
4
/8
�

#
$7
0
4
/8
�

#
$#
6
4
/8
#

5
$"
'
4
/8
'

�
$:
5
4
/8
'

�
$5
8
4
/8
�

#
$�
6
4
/8
'

5
$'
8
4
/8
�

7
$5
6
4
/8
"

5
$6
�
4
/8
'

#
$0
'
4
/8
'

�
$5
8
4
/8
�

�
$0
�
4
/8
"

'
$#
8
4
/8
7

'
$"
6
4
/8
7

5
$6
:
4
/8
7

:
$6
�
4
/8
7

#
$"
#
4
/8
"

"
$'
"
4
/8
"

'
$'
"
4
/8
5

#
$6
"
4
/8
"

#
$6
7
4
/8
7

"
$8
6
4
/8
5

	4
 
�
#

0
#
5
5
5
6

#
0
�
"
:
8
6

8
$8
8
4
9
8
8

�
$5
8
4
/#
�

'
$8
"
4
/8
'

#
$#
6
4
/8
"

#
$:
0
4
9
8
#

#
$6
�
4
/8
#

:
$�
5
4
/8
#

#
$5
�
4
9
8
#

5
$8
:
4
/8
#

5
$"
6
4
/8
�

5
$'
5
4
/8
'

5
$7
8
4
/8
�

7
$#
"
4
/8
7

"
$#
8
4
/8
#

#
$5
0
4
/8
#

�
$5
:
4
/8
#

:
$6
7
4
/8
#

7
$5
#
4
/8
'

#
$�
:
4
/8
�

#
$�
7
4
/8
#

0
$#
0
4
/8
'

"
$8
'
4
/8
#

5
$6
0
4
/8
5

#
$7
"
4
/8
#

6
$5
5
4
/8
�

#
$�
7
4
/8
#

"
$�
'
4
/8
"

0
$:
7
4
/8
7

#
$8
8
4
/8
"

#
$5
8
4
/8
"

�
$#
"
4
/8
"

5
$"
#
4
/8
"

'
$6
:
4
/8
5

6
$5
'
4
/8
5

"
$5
6
4
/8
"

"
$'
:
4
/8
7

#
$5
8
4
/8
'

	�
#

0
#
6
�
8
6

#
0
�
:
#
0
#

8
$8
8
4
9
8
8

0
$8
7
4
/#
'

#
$'
:
4
/8
'

'
$'
:
4
/8
7

5
$�
8
4
9
8
8

#
$�
"
4
/8
#

#
$:
:
4
/8
#

'
$5
�
4
9
8
8

#
$"
8
4
/8
#

:
$8
0
4
/8
'

#
$#
#
4
/8
'

#
$'
:
4
/8
�

�
$:
"
4
/8
7

0
$:
�
4
/8
�

"
$0
8
4
/8
�

"
$6
#
4
/8
�

�
$8
"
4
/8
#

:
$#
6
4
/8
'

'
$'
6
4
/8
'

'
$"
#
4
/8
�

�
$8
:
4
/8
'

:
$6
#
4
/8
�

�
$�
�
4
/8
5

�
$#
'
4
/8
�

#
$#
�
4
/8
�

'
$"
#
4
/8
�

�
$0
#
4
/8
"

�
$:
7
4
/8
7

�
$6
#
4
/8
7

5
$8
7
4
/8
7

7
$7
5
4
/8
7

#
$'
5
4
/8
"

6
$6
7
4
/8
"

�
$0
5
4
/8
5

#
$7
8
4
/8
"

#
$"
:
4
/8
7

5
$'
7
4
/8
5

	�
#

0
#
5
'
�
0

#
0
�
0
6
#
�

8
$8
8
4
9
8
8

5
$#
8
4
/#
�

7
$"
�
4
/8
'

"
$5
'
4
/8
7

'
$"
5
4
9
8
8

6
$0
8
4
/8
�

�
$8
8
4
/8
#

5
$�
:
4
9
8
8

#
$"
"
4
/8
#

#
$#
�
4
/8
�

#
$7
�
4
/8
'

#
$�
0
4
/8
�

#
$'
#
4
/8
"

#
$5
'
4
/8
#

7
$'
6
4
/8
�

:
$8
6
4
/8
�

�
$:
'
4
/8
#

#
$"
6
4
/8
'

5
$0
0
4
/8
'

�
$6
#
4
/8
�

�
$6
7
4
/8
'

#
$�
5
4
/8
#

#
$8
7
4
/8
'

'
$6
�
4
/8
�

�
$'
7
4
/8
�

�
$6
#
4
/8
�

5
$�
:
4
/8
"

6
$6
�
4
/8
7

"
$#
"
4
/8
7

0
$8
0
4
/8
7

#
$8
"
4
/8
"

�
$#
"
4
/8
"

#
$�
'
4
/8
5

5
$5
"
4
/8
5

�
$:
5
4
/8
"

�
$"
0
4
/8
7

7
$7
6
4
/8
5

	�
�

0
#
7
#
�
�

#
0
�
7
5
0
"

8
$8
8
4
9
8
8

�
$0
'
4
/#
�

5
$0
�
4
/8
'

#
$�
#
4
/8
"

#
$'
8
4
9
8
#

�
$#
8
4
/8
#

7
$5
7
4
/8
#

#
$8
0
4
9
8
#

"
$#
5
4
/8
#

'
$�
"
4
/8
�

5
$�
5
4
/8
'

'
$0
0
4
/8
�

6
$:
8
4
/8
7

#
$0
8
4
9
8
8

#
$'
"
4
/8
#

#
$8
7
4
9
8
8

:
$5
6
4
/8
#

"
$�
7
4
/8
'

#
$�
"
4
/8
�

0
$0
:
4
/8
�

:
$:
"
4
/8
'

'
$5
7
4
/8
#

:
$0
"
4
/8
5

"
$5
0
4
/8
#

'
$6
6
4
/8
#

0
$0
:
4
/8
�

7
$7
7
4
/8
"

6
$6
5
4
/8
7

6
$#
#
4
/8
7

#
$5
'
4
/8
"

�
$'
7
4
/8
"

"
$�
8
4
/8
"

'
$"
'
4
/8
5

#
$�
#
4
/8
'

"
$5
:
4
/8
"

5
$0
'
4
/8
7

#
$0
�
4
/8
'

	�
'

0
#
0
'
#
8

#
0
�
5
"
7
"

8
$8
8
4
9
8
8

'
$#
"
4
/#
�

#
$7
5
4
/8
'

#
$#
�
4
/8
"

:
$"
'
4
9
8
8

�
$0
5
4
/8
#

'
$0
8
4
/8
#

:
$6
0
4
9
8
8

7
$�
8
4
/8
#

�
$�
0
4
/8
�

'
$7
5
4
/8
'

5
$6
"
4
/8
�

'
$'
#
4
/8
7

'
$8
:
4
/8
#

�
$�
'
4
/8
#

�
$"
#
4
/8
#

:
$�
0
4
/8
#

#
$'
7
4
/8
�

#
$#
#
4
/8
�

#
$8
8
4
/8
#

7
$:
5
4
/8
'

�
$'
6
4
/8
#

�
$7
0
4
/8
5

7
$:
7
4
/8
�

'
$#
'
4
/8
�

#
$8
8
4
/8
#

5
$:
:
4
/8
"

:
$8
6
4
/8
7

:
$6
6
4
/8
7

#
$#
5
4
/8
"

#
$:
0
4
/8
"

'
$7
6
4
/8
"

'
$0
6
4
/8
5

:
$6
6
4
/8
5

5
$5
5
4
/8
"

5
$'
8
4
/8
7

#
$�
8
4
/8
'

	�
5

0
#
:
:
8
8

#
0
�
5
#
"
#

8
$8
8
4
9
8
8

"
$#
5
4
/#
�

#
$:
6
4
/8
'

�
$6
'
4
/8
"

6
$7
#
4
9
8
8

'
$7
#
4
/8
#

"
$'
8
4
/8
#

#
$#
#
4
9
8
#

#
$0
�
4
9
8
8

"
$7
8
4
/8
�

#
$8
8
4
/8
�

�
$6
8
4
/8
#

'
$7
8
4
/8
7

:
$7
"
4
/8
#

"
$'
7
4
/8
#

#
$8
'
4
9
8
8

�
$'
#
4
9
8
8

#
$#
�
4
/8
�

�
$6
0
4
/8
�

#
$0
5
4
/8
#

#
$6
�
4
/8
�

"
$6
0
4
/8
#

�
$6
#
4
/8
5

#
$�
5
4
/8
#

'
$7
8
4
/8
�

#
$0
5
4
/8
#

7
$8
"
4
/8
"

#
$'
8
4
/8
"

#
$6
5
4
/8
"

�
$5
"
4
/8
"

'
$5
7
4
/8
"

7
$6
#
4
/8
"

#
$0
#
4
/8
'

#
$�
#
4
/8
'

6
$0
#
4
/8
"

#
$8
"
4
/8
"

#
$:
:
4
/8
'

	�
"

0
#
0
'
�
�

#
0
�
'
6
#
8

8
$8
8
4
9
8
8

5
$7
8
4
/#
�

#
$5
6
4
/8
'

#
$:
0
4
/8
"

:
$�
#
4
9
8
8

'
$5
'
4
/8
#

'
$0
'
4
/8
#

0
$8
0
4
9
8
8

6
$0
7
4
/8
#

�
$7
"
4
/8
�

"
$"
8
4
/8
'

7
$'
0
4
/8
�

'
$8
#
4
/8
7

'
$0
8
4
/8
#

'
$�
0
4
/8
#

'
$:
'
4
/8
#

#
$#
�
4
9
8
8

0
$"
8
4
/8
'

#
$7
:
4
/8
�

6
$8
#
4
/8
�

#
$8
5
4
/8
�

'
$#
6
4
/8
#

�
$5
'
4
/8
5

7
$5
:
4
/8
�

#
$"
6
4
/8
�

6
$8
#
4
/8
�

:
$"
#
4
/8
"

#
$8
�
4
/8
"

#
$'
6
4
/8
"

#
$:
0
4
/8
"

�
$7
5
4
/8
"

"
$'
6
4
/8
"

:
$6
6
4
/8
5

6
$7
8
4
/8
5

:
$#
:
4
/8
"

:
$"
7
4
/8
7

#
$5
5
4
/8
'

	�
7

0
#
:
#
8
5

#
0
�
�
�
7
�

8
$8
8
4
9
8
8

#
$'
�
4
/#
#

#
$5
0
4
/8
'

6
$0
#
4
/8
"

#
$'
0
4
9
8
#

#
$8
"
4
9
8
8

5
$0
:
4
/8
#

#
$6
5
4
9
8
#

5
$:
8
4
9
8
8

�
$6
8
4
/8
#

�
$8
0
4
/8
�

#
$0
'
4
/8
#

�
$6
0
4
/8
7

#
$"
0
4
9
8
8

#
$"
:
4
9
8
8

#
$�
:
4
9
8
8

5
$:
8
4
9
8
8

7
$6
7
4
/8
'

7
$#
5
4
/8
�

5
$�
0
4
/8
#

5
$8
'
4
/8
�

5
$0
'
4
9
8
8

�
$5
#
4
/8
5

'
$8
0
4
/8
#

"
$:
7
4
/8
�

5
$�
0
4
/8
#

"
$0
'
4
/8
5

:
$'
�
4
/8
"

#
$#
#
4
/8
5

#
$'
7
4
/8
5

#
$6
7
4
/8
5

'
$'
6
4
/8
5

'
$'
5
4
/8
'

7
$'
8
4
/8
'

"
$5
:
4
/8
5

7
$8
0
4
/8
"

6
$5
0
4
/8
'

	�
:

0
#
0
5
#
7

#
0
�
8
7
'
8

8
$8
8
4
9
8
8

5
$:
0
4
/#
�

#
$8
#
4
/8
'

�
$:
:
4
/8
"

7
$5
6
4
9
8
8

5
$0
'
4
/8
#

�
$'
#
4
/8
#

#
$#
6
4
9
8
#

#
$#
"
4
9
8
8

7
$7
#
4
/8
�

:
$�
6
4
/8
'

"
$�
'
4
/8
�

�
$8
5
4
/8
7

5
$'
7
4
/8
#

5
$"
"
4
/8
#

'
$�
5
4
/8
#

#
$"
8
4
9
8
8

5
$6
7
4
/8
'

�
$�
5
4
/8
�

#
$�
6
4
/8
#

#
$'
6
4
/8
�

6
$'
�
4
/8
#

#
$7
"
4
/8
5

0
$5
7
4
/8
�

�
$7
"
4
/8
�

#
$�
6
4
/8
#

#
$0
5
4
/8
5

�
$8
�
4
/8
"

�
$:
6
4
/8
"

'
$"
5
4
/8
"

"
$'
8
4
/8
"

6
$7
6
4
/8
"

#
$8
'
4
/8
'

#
$0
5
4
/8
'

#
$5
�
4
/8
5

#
$"
'
4
/8
"

�
$0
8
4
/8
'

	�
0

0
�
8
5
"
:

#
0
#
6
'
'
8

8
$8
8
4
9
8
8

�
$8
#
4
/#
�

7
$"
6
4
/8
5

#
$#
8
4
/8
"

5
$:
7
4
9
8
8

�
$"
6
4
/8
#

�
$#
0
4
/8
#

0
$8
5
4
9
8
8

'
$:
#
4
/8
#

#
$:
5
4
/8
�

�
$:
#
4
/8
'

#
$0
5
4
/8
�

#
$'
'
4
/8
7

#
$#
"
4
/8
#

#
$"
�
4
/8
#

0
$"
'
4
/8
�

5
$0
6
4
/8
#

'
$8
'
4
/8
'

0
$"
8
4
/8
'

5
$5
8
4
/8
�

5
$6
0
4
/8
'

�
$#
0
4
/8
#

#
$8
:
4
/8
5

�
$8
�
4
/8
�

"
$7
7
4
/8
'

5
$5
8
4
/8
�

:
$8
�
4
/8
"

0
$8
7
4
/8
7

#
$8
'
4
/8
"

#
$'
7
4
/8
"

�
$8
6
4
/8
"

'
$6
#
4
/8
"

�
$0
�
4
/8
5

0
$#
8
4
/8
5

"
$'
6
4
/8
"

"
$7
#
4
/8
7

#
$�
'
4
/8
'

	�
6

0
#
0
:
'
�

#
0
�
�
7
5
5

8
$8
8
4
9
8
8

:
$:
"
4
/#
�

#
$#
0
4
/8
'

�
$#
#
4
/8
"

"
$6
�
4
9
8
8

'
$5
"
4
/8
#

�
$0
�
4
/8
#

6
$"
6
4
9
8
8

�
$#
�
4
9
8
8

5
$7
#
4
/8
�

:
$"
:
4
/8
'

"
$�
5
4
/8
�

�
$'
:
4
/8
7

:
$#
7
4
/8
#

:
$5
5
4
/8
#

7
$'
�
4
/8
#

#
$"
7
4
9
8
8

7
$"
�
4
/8
'

�
$#
0
4
/8
�

#
$#
8
4
/8
#

#
$5
7
4
/8
�

"
$7
'
4
/8
#

#
$6
�
4
/8
5

#
$#
#
4
/8
#

#
$�
8
4
/8
�

#
$#
8
4
/8
#

0
$#
#
4
/8
"

#
$�
6
4
/8
"

�
$8
:
4
/8
"

�
$"
8
4
/8
"

'
$5
0
4
/8
"

7
$"
5
4
/8
"

#
$5
:
4
/8
'

#
$8
"
4
/8
'

#
$8
#
4
/8
5

#
$#
'
4
/8
"

#
$"
"
4
/8
'

	�
#
8

0
#
#
"
0
"

#
0
�
6
5
#
'

8
$8
8
4
9
8
8

6
$�
0
4
/#
'

�
$7
5
4
/8
'

5
$#
6
4
/8
7

�
$5
:
4
9
8
8

:
$6
�
4
/8
�

#
$�
�
4
/8
#

'
$�
'
4
9
8
8

#
$'
7
4
/8
#

#
$#
'
4
/8
�

#
$5
'
4
/8
'

#
$#
8
4
/8
�

"
$'
#
4
/8
7

#
$5
'
4
/8
#

"
$5
5
4
/8
�

:
$'
#
4
/8
�

�
$�
5
4
/8
#

#
$'
5
4
/8
'

5
$�
"
4
/8
'

�
$0
8
4
/8
�

�
$7
7
4
/8
'

#
$�
6
4
/8
#

5
$'
8
4
/8
5

5
$5
"
4
/8
�

�
$"
'
4
/8
�

�
$0
8
4
/8
�

�
$7
#
4
/8
"

'
$"
7
4
/8
7

'
$0
"
4
/8
7

"
$'
8
4
/8
7

0
$#
7
4
/8
7

#
$7
�
4
/8
"

#
$#
6
4
/8
5

'
$5
�
4
/8
5

�
$8
7
4
/8
"

�
$8
7
4
/8
7

"
$#
7
4
/8
5

	�
#
#

0
�
8
"
5
5

#
0
�
�
5
�
�

8
$8
8
4
9
8
8

#
$"
0
4
/#
�

0
$5
:
4
/8
5

:
$:
#
4
/8
7

'
$5
'
4
9
8
8

�
$�
8
4
/8
#

#
$5
5
4
/8
#

0
$0
7
4
9
8
8

'
$:
5
4
/8
#

#
$7
6
4
/8
�

�
$'
"
4
/8
'

�
$7
7
4
/8
�

#
$:
#
4
/8
7

#
$'
�
4
/8
#

#
$5
#
4
/8
#

#
$8
'
4
/8
#

5
$#
"
4
/8
#

:
$'
#
4
/8
'

:
$8
:
4
/8
'

7
$5
6
4
/8
�

5
$5
8
4
/8
'

�
$8
8
4
/8
#

#
$'
0
4
/8
5

�
$'
#
4
/8
�

7
$8
�
4
/8
'

7
$5
6
4
/8
�

'
$6
7
4
/8
"

"
$�
5
4
/8
7

7
$0
#
4
/8
7

6
$8
8
4
/8
7

#
$'
7
4
/8
"

�
$7
�
4
/8
"

'
$#
6
4
/8
5

"
$�
:
4
/8
5

'
$"
7
4
/8
"

'
$:
8
4
/8
7

:
$6
�
4
/8
5

	�
#
�

0
�
'
0
"
#

#
0
�
#
0
'
#

8
$8
8
4
9
8
8

7
$8
'
4
/#
'

5
$"
0
4
/8
5

'
$'
:
4
/8
7

�
$'
'
4
9
8
8

�
$#
0
4
/8
#

:
$�
"
4
/8
�

:
$7
0
4
9
8
8

6
$"
:
4
/8
�

"
$5
�
4
/8
'

0
$�
�
4
/8
5

�
$8
8
4
/8
�

6
$�
'
4
/8
:

'
$5
8
4
/8
�

'
$6
�
4
/8
�

�
$5
0
4
/8
�

#
$�
�
4
/8
#

#
$#
#
4
/8
�

�
$:
8
4
/8
'

"
$�
:
4
/8
�

#
$5
"
4
/8
'

7
$�
8
4
/8
�

:
$5
7
4
/8
"

7
$8
:
4
/8
'

#
$0
�
4
/8
'

"
$�
:
4
/8
�

�
$'
�
4
/8
"

�
$"
7
4
/8
7

�
$0
5
4
/8
7

5
$8
'
4
/8
7

7
$"
8
4
/8
7

#
$�
7
4
/8
"

0
$7
'
4
/8
"

�
$0
7
4
/8
5

#
$"
:
4
/8
"

#
$"
"
4
/8
7

5
$'
5
4
/8
5

	�
#
'

0
�
5
'
7
'

#
0
#
0
"
7
�

8
$8
8
4
9
8
8

:
$6
7
4
/#
'

5
$'
�
4
/8
5

5
$0
0
4
/8
7

�
$�
"
4
9
8
8

#
$:
'
4
/8
#

0
$'
�
4
/8
�

:
$"
'
4
9
8
8

6
$'
0
4
/8
�

5
$7
0
4
/8
'

6
$#
#
4
/8
5

#
$8
:
4
/8
�

0
$:
8
4
/8
:

'
$#
6
4
/8
�

5
$#
0
4
/8
�

�
$#
8
4
/8
�

#
$5
6
4
/8
#

5
$6
'
4
/8
'

'
$�
#
4
/8
'

�
$7
:
4
/8
�

#
$"
"
4
/8
'

"
$'
7
4
/8
�

:
$8
5
4
/8
"

7
$�
'
4
/8
'

�
$'
"
4
/8
'

�
$7
:
4
/8
�

'
$'
:
4
/8
"

'
$7
:
4
/8
7

5
$�
7
4
/8
7

"
$0
6
4
/8
7

6
$'
0
4
/8
7

#
$:
0
4
/8
"

7
$:
�
4
/8
"

'
$6
5
4
/8
5

�
$'
�
4
/8
"

�
$'
'
4
/8
7

7
$8
8
4
/8
5

	�
#
5

0
�
5
6
0
"

#
0
�
"
:
0
#

8
$8
8
4
9
8
8

�
$6
�
4
/#
'

5
$�
8
4
/8
5

#
$"
6
4
/8
7

5
$6
�
4
9
8
8

"
$#
6
4
/8
#

#
$:
:
4
/8
#

#
$�
#
4
9
8
#

'
$#
�
4
/8
�

#
$'
�
4
/8
'

�
$7
5
4
/8
5

5
$7
6
4
/8
�

0
$5
7
4
/8
:

"
$0
8
4
/8
�

#
$�
�
4
/8
�

'
$#
�
4
/8
�

'
$0
:
4
/8
�

5
$:
0
4
/8
�

6
$6
:
4
/8
5

#
$'
7
4
/8
#

5
$�
:
4
/8
5

#
$5
5
4
/8
�

7
$0
5
4
/8
"

#
$6
8
4
/8
�

#
$�
8
4
/8
�

#
$'
7
4
/8
#

#
$'
#
4
/8
"

#
$'
�
4
/8
7

#
$�
6
4
/8
7

#
$6
#
4
/8
7

'
$�
#
4
/8
7

7
$7
�
4
/8
7

#
$:
'
4
/8
"

#
$"
8
4
/8
5

:
$5
5
4
/8
7

7
$6
6
4
/8
:

�
$�
6
4
/8
5

	�
#
"

0
�
�
5
0
'

#
0
�
"
"
8
6

8
$8
8
4
9
8
8

5
$:
8
4
/#
'

7
$#
:
4
/8
5

�
$5
�
4
/8
7

6
$8
'
4
9
8
8

�
$'
7
4
/8
#

5
$#
"
4
/8
#

7
$"
"
4
9
8
8

"
$:
6
4
/8
�

�
$5
"
4
/8
'

5
$0
5
4
/8
5

0
$"
"
4
/8
�

#
$�
5
4
/8
7

0
$:
"
4
/8
�

�
$'
8
4
/8
�

5
$0
0
4
/8
�

0
$#
0
4
/8
�

6
$8
#
4
/8
�

#
$7
"
4
/8
'

�
$"
#
4
/8
#

0
$�
:
4
/8
5

�
$7
5
4
/8
�

#
$8
#
4
/8
5

�
$:
0
4
/8
�

#
$:
5
4
/8
�

�
$"
#
4
/8
#

#
$:
6
4
/8
"

#
$6
:
4
/8
7

�
$8
5
4
/8
7

�
$6
5
4
/8
7

5
$0
8
4
/8
7

6
$0
#
4
/8
7

'
$#
�
4
/8
"

�
$#
7
4
/8
5

#
$#
"
4
/8
"

#
$#
8
4
/8
7

'
$�
6
4
/8
5

.
�
+�
8
0
#
7
5
5
	;
	�
�
�
"
:
5
	;
	�
�
+8
�
:
8
7

�
�
�
�
��
	#
5



C
o
n
c
e
n
tr

a
ti
o
n
 d

e
 p

o
ll
u
a
n
ts

 e
n
 µ

g
/m

3
 -

 2
0
0
7

�
�
��
�
��
�
�

	

��



�
��



��
��
��

�
��
��
�
�
�

�
�
�

�
�
�
	�
��
	�
�
�

�
�
�

�
 
�
!"

�
�
��
��
�
��
�	

�
��
��
�

�
�
�

�
��
�
��
��
�
��
�
�
�
	

�#
$�



%
�
��
�
�&
�
�
	

�#
$'



�
��
��
��
�
�
(�
�

%
�
�
)&
�
�

%
��
�
�
��
	

�
*�
��
(�
&
�
�

��
��
�
��
��

�
�
��
�
�
�
��
��
��
�
��
(�
&
�
�

�
��
�
��
��
�
�
��
�
�
�
�
�
�
�
�
��
(�
&
�
�
	

+
�(
��
�

�
�
�
�
��
�&
�
�

,�
��
�
��
�
�
(�
�

�
�
��
�
�

�
�(
�
�
	

�
*�
��
(�
&
�
�

�
��
�
(�
&
�
�

��
��
�
��
��
��
�
��
(

�&
�
�

��
��
�
��
��
��
�

�
��
�
�
�

��
��
�
��
��
�

��
(�
&
�
�

�
���
�
�
��
��
	-
"
.-
/

�
%

�
�

-
�

-
�	
0
1

-
�

 
�

�
+

�
�

�
%

2
�

0

	3
 
#

/
#
4
5
#
"

#
/
�
6
�
#
4

'
$'
'
3
.7
'

�
$7
5
3
.#
�

'
$8
7
3
.7
�

#
$#
7
3
.7
"

#
$/
5
3
9
7
#

#
$8
#
3
.7
#

/
$�
'
3
.7
#

#
$6
8
3
9
7
#

'
$4
#
3
9
7
7

4
$7
7
3
.7
�

4
$'
6
3
.7
'

�
$5
"
3
.7
#

8
$#
8
3
.7
"

/
$5
6
3
.7
#

#
$"
8
3
.7
#

'
$'
7
3
.7
#

8
$8
8
3
.7
#

5
$�
8
3
.7
'

#
$�
"
3
.7
�

�
$"
8
3
.7
#

#
$'
'
3
.7
�

4
$�
#
3
.7
#

6
$7
�
3
.7
'

'
$#
#
3
.7
#

#
$8
6
3
.7
#

#
$"
#
3
9
7
#

5
$#
"
3
.7
"

#
$�
"
3
.7
"

#
$'
4
3
.7
"

#
$"
�
3
.7
"

6
$7
#
3
.7
"

"
$'
8
3
.7
"

4
$5
"
3
.7
4

#
$5
8
3
.7
'

8
$'
5
3
.7
"

"
$7
#
3
.7
6

�
$5
�
3
.7
'

	 3
 
�

/
#
5
/
4
6

#
/
�
6
'
7
8

'
$/
#
3
.7
4

6
$/
/
3
.#
'

/
$5
"
3
.7
'

�
$/
5
3
.7
6

6
$�
8
3
9
7
7

#
$8
"
3
.7
#

'
$7
4
3
.7
#

"
$/
�
3
9
7
7

"
$'
5
3
.7
#

8
$"
6
3
.7
'

#
$7
8
3
.7
'

6
$"
4
3
.7
�

#
$8
'
3
.7
"

#
$/
5
3
.7
#

"
$4
/
3
.7
�

#
$#
�
3
.7
#

�
$7
7
3
.7
#

'
$"
5
3
.7
�

'
$#
5
3
.7
'

#
$'
6
3
.7
#

'
$�
'
3
.7
'

/
$4
4
3
.7
�

#
$4
6
3
.7
'

4
$5
/
3
.7
�

'
$#
7
3
.7
�

4
$8
7
3
9
7
7

8
$5
8
3
.7
"

'
$5
7
3
.7
6

8
$�
#
3
.7
6

"
$#
'
3
.7
6

6
$5
5
3
.7
"

'
$"
#
3
.7
"

#
$'
7
3
.7
4

#
$4
6
3
.7
'

'
$/
�
3
.7
"

#
$'
7
3
.7
6

#
$6
'
3
.7
'

	3
#

/
#
4
8
8
/

#
/
�
8
4
6
8

#
$4
8
3
.7
'

#
$4
�
3
.#
�

6
$8
8
3
.7
�

8
$'
#
3
.7
6

#
$7
"
3
9
7
#

#
$�
#
3
.7
#

"
$'
6
3
.7
#

6
$/
6
3
9
7
7

�
$#
5
3
9
7
7

#
$5
"
3
.7
�

�
$6
'
3
.7
'

#
$7
7
3
.7
#

#
$'
#
3
.7
4

4
$6
4
3
.7
#

#
$#
7
3
.7
#

�
$7
8
3
.7
#

4
$4
#
3
.7
#

4
$6
/
3
.7
'

8
$6
5
3
.7
'

#
$�
�
3
.7
#

8
$5
�
3
.7
'

�
$#
"
3
.7
#

#
$#
7
3
.7
�

#
$'
4
3
.7
#

5
$7
�
3
.7
�

"
$4
'
3
9
7
7

8
$7
7
3
.7
"

#
$7
7
3
.7
"

#
$7
#
3
.7
"

#
$7
"
3
.7
"

4
$'
"
3
.7
"

'
$8
5
3
.7
"

�
$8
4
3
.7
4

#
$4
7
3
.7
'

"
$#
8
3
.7
"

'
$'
'
3
.7
6

�
$7
6
3
.7
'

	3
�

/
#
4
'
8
#

#
/
�
6
4
#
7

#
$/
4
3
.7
'

#
$/
�
3
.#
�

'
$#
8
3
.7
�

5
$6
�
3
.7
6

#
$�
4
3
9
7
#

#
$"
�
3
.7
#

"
$/
/
3
.7
#

#
$7
/
3
9
7
#

#
$8
'
3
9
7
7

'
$4
4
3
.7
�

'
$8
#
3
.7
'

�
$7
"
3
.7
#

6
$#
'
3
.7
"

"
$4
8
3
.7
#

#
$'
8
3
.7
#

�
$#
8
3
.7
#

6
$"
#
3
.7
#

8
$4
7
3
.7
'

#
$7
8
3
.7
�

�
$#
5
3
.7
#

#
$#
'
3
.7
�

'
$8
4
3
.7
#

"
$#
"
3
.7
'

#
$8
�
3
.7
#

5
$8
/
3
.7
�

#
$#
�
3
9
7
#

8
$/
5
3
.7
"

#
$#
7
3
.7
"

#
$�
#
3
.7
"

#
$'
"
3
.7
"

"
$'
5
3
.7
"

4
$8
/
3
.7
"

4
$#
8
3
.7
4

#
$8
4
3
.7
'

6
$6
�
3
.7
"

4
$"
�
3
.7
6

�
$"
"
3
.7
'

	3
'

/
#
8
/
#
5

#
/
�
6
5
8
'

6
$4
'
3
.7
4

#
$"
4
3
.#
�

#
$/
"
3
.7
�

/
$/
7
3
.7
6

#
$5
�
3
9
7
#

#
$6
'
3
.7
#

5
$7
�
3
.7
#

6
$'
#
3
9
7
7

#
$7
4
3
9
7
7

#
$"
#
3
.7
�

�
$"
#
3
.7
'

"
$8
4
3
.7
�

'
$"
/
3
.7
"

�
$#
"
3
.7
#

#
$#
#
3
.7
#

#
$�
7
3
.7
#

4
$8
8
3
.7
#

#
$7
"
3
.7
�

8
$/
"
3
.7
'

#
$�
'
3
.7
#

8
$"
�
3
.7
'

#
$8
6
3
.7
#

'
$7
#
3
.7
'

4
$7
"
3
.7
�

�
$#
8
3
.7
�

4
$7
�
3
9
7
7

#
$#
#
3
.7
4

5
$5
"
3
.7
6

#
$#
/
3
.7
"

#
$#
8
3
.7
"

"
$/
"
3
.7
"

4
$8
6
3
.7
"

'
$'
4
3
.7
4

#
$8
�
3
.7
'

6
$'
'
3
.7
"

'
$/
6
3
.7
6

�
$4
�
3
.7
'

	3
4

/
#
5
5
"
6

#
/
�
"
8
8
#

4
$/
�
3
.7
4

8
$6
�
3
.#
'

5
$7
'
3
.7
'

'
$'
"
3
.7
6

/
$7
#
3
9
7
7

�
$#
"
3
.7
#

4
$#
6
3
.7
#

8
$'
'
3
9
7
7

8
$6
"
3
.7
#

8
$'
/
3
.7
'

#
$#
'
3
.7
'

6
$/
'
3
.7
�

#
$8
"
3
.7
"

�
$"
#
3
.7
#

"
$6
#
3
.7
�

#
$'
/
3
.7
#

�
$7
8
3
.7
#

'
$'
8
3
.7
�

'
$4
�
3
.7
'

#
$'
6
3
.7
#

'
$'
5
3
.7
'

8
$5
4
3
.7
�

#
$4
8
3
.7
'

8
$#
"
3
.7
�

4
$"
#
3
.7
�

4
$/
�
3
9
7
7

5
$'
"
3
.7
"

4
$'
#
3
.7
6

8
$8
/
3
.7
6

"
$5
'
3
.7
6

/
$4
�
3
.7
"

4
$#
"
3
.7
"

#
$#
#
3
.7
4

#
$8
6
3
.7
'

4
$�
5
3
.7
"

#
$4
/
3
.7
6

#
$5
4
3
.7
'

	3
"

/
#
/
'
4
#

#
/
�
4
#
/
�

#
$'
�
3
.7
'

'
$8
5
3
.#
�

#
$#
4
3
.7
�

#
$4
�
3
.7
"

8
$4
5
3
9
7
7

�
$6
�
3
.7
#

'
$5
8
3
.7
#

/
$"
"
3
9
7
7

#
$/
/
3
9
7
7

�
$4
"
3
.7
�

4
$4
6
3
.7
'

#
$4
#
3
.7
#

�
$�
#
3
.7
"

4
$6
"
3
.7
#

�
$8
6
3
.7
#

�
$8
4
3
.7
#

/
$/
6
3
.7
#

4
$'
5
3
.7
�

#
$'
6
3
.7
�

�
$'
7
3
.7
#

#
$'
"
3
.7
�

�
$/
4
3
.7
#

#
$/
6
3
.7
'

"
$5
8
3
.7
�

#
$5
/
3
.7
�

#
$#
7
3
9
7
#

#
$�
6
3
.7
4

#
$'
�
3
.7
"

�
$7
4
3
.7
"

#
$6
5
3
.7
"

5
$"
#
3
.7
"

8
$7
#
3
.7
"

8
$#
7
3
.7
4

�
$"
8
3
.7
'

#
$7
�
3
.7
4

"
$6
�
3
.7
6

'
$'
/
3
.7
'

	3
6

/
#
5
"
6
'

#
/
#
/
�
5
8

4
$7
5
3
.7
4

�
$�
6
3
.#
�

4
$5
5
3
.7
'

#
$'
�
3
.7
"

4
$6
5
3
9
7
7

�
$4
6
3
.7
#

#
$6
#
3
.7
#

#
$#
'
3
9
7
#

/
$#
/
3
.7
#

�
$"
7
3
.7
�

�
$5
8
3
.7
'

"
$�
6
3
.7
�

5
$6
6
3
.7
6

�
$'
4
3
.7
#

#
$6
6
3
.7
#

#
$#
#
3
.7
#

"
$"
/
3
.7
#

"
$8
#
3
.7
'

5
$"
#
3
.7
'

#
$6
7
3
.7
#

/
$8
5
3
.7
'

'
$�
5
3
.7
#

/
$#
�
3
.7
4

'
$/
/
3
.7
�

#
$"
#
3
.7
�

4
$"
�
3
9
7
7

#
$4
�
3
.7
4

#
$"
#
3
.7
"

�
$'
�
3
.7
"

#
$/
5
3
.7
"

/
$#
/
3
.7
"

6
$6
6
3
.7
"

4
$4
6
3
.7
4

�
$"
�
3
.7
'

#
$#
�
3
.7
4

6
$6
4
3
.7
6

'
$4
7
3
.7
'

	3
8

/
�
"
'
/
7

#
/
�
"
8
5
6

#
$'
�
3
.7
4

�
$6
#
3
.#
'

�
$/
"
3
.7
'

#
$"
�
3
.7
6

8
$#
"
3
9
7
7

4
$7
8
3
.7
#

'
$4
/
3
.7
#

8
$8
5
3
9
7
7

#
$4
5
3
.7
#

#
$�
'
3
.7
'

�
$4
/
3
.7
4

8
$"
6
3
.7
�

"
$"
�
3
.7
6

"
$8
8
3
.7
�

#
$�
/
3
.7
�

'
$7
"
3
.7
�

'
$"
/
3
.7
�

'
$�
�
3
.7
�

5
$"
7
3
.7
4

#
$7
"
3
.7
#

6
$4
8
3
.7
4

#
$'
6
3
.7
�

4
$6
4
3
.7
4

#
$/
7
3
.7
�

#
$#
4
3
.7
�

"
$"
'
3
9
7
7

#
$"
7
3
.7
4

#
$5
'
3
.7
6

"
$/
5
3
.7
6

4
$/
8
3
.7
6

#
$"
#
3
.7
4

6
$7
5
3
.7
"

�
$'
4
3
.7
"

�
$/
#
3
.7
'

4
$�
�
3
.7
"

6
$6
/
3
.7
8

�
$6
"
3
.7
'

	3
/

/
�
"
�
4
"

#
/
#
/
6
'
5

#
$/
/
3
.7
4

6
$"
4
3
.#
'

�
$"
�
3
.7
'

4
$#
�
3
.7
6

�
$8
#
3
9
7
7

�
$'
8
3
.7
#

5
$7
7
3
.7
�

#
$#
"
3
9
7
#

#
$6
/
3
.7
#

'
$/
4
3
.7
'

8
$6
7
3
.7
4

�
$#
#
3
.7
�

4
$/
/
3
.7
6

'
$5
#
3
.7
�

'
$8
8
3
.7
�

#
$6
/
3
.7
�

#
$#
5
3
.7
#

"
$"
7
3
.7
'

�
$8
'
3
.7
'

4
$5
4
3
.7
�

�
$7
5
3
.7
'

4
$'
8
3
.7
�

4
$#
7
3
.7
4

"
$8
/
3
.7
'

�
$7
5
3
.7
'

#
$6
7
3
9
7
7

#
$#
4
3
.7
4

4
$4
/
3
.7
6

8
$"
/
3
.7
6

8
$�
�
3
.7
6

#
$7
'
3
.7
4

4
$5
/
3
.7
"

6
$/
7
3
.7
"

#
$5
5
3
.7
'

4
$6
8
3
.7
"

#
$5
6
3
.7
6

�
$�
/
3
.7
'

	3
 
�
#

/
#
4
4
4
5

#
/
�
"
8
7
5

'
$/
'
3
.7
'

�
$�
7
3
.#
�

�
$"
8
3
.7
�

#
$#
5
3
.7
"

#
$/
�
3
9
7
#

#
$/
#
3
.7
#

8
$"
#
3
.7
#

#
$"
/
3
9
7
#

4
$8
/
3
9
7
7

4
$"
5
3
.7
�

4
$'
4
3
.7
'

�
$5
#
3
.7
#

4
$5
/
3
.7
"

"
$8
4
3
.7
#

#
$"
/
3
.7
#

�
$4
8
3
.7
#

8
$5
6
3
.7
#

#
$#
5
3
.7
�

#
$�
8
3
.7
�

'
$'
7
3
.7
#

#
$'
�
3
.7
�

"
$7
/
3
.7
#

4
$#
/
3
.7
'

#
$6
/
3
.7
#

5
$8
�
3
.7
�

#
$6
#
3
9
7
#

5
$'
4
3
.7
"

#
$�
/
3
.7
"

#
$4
7
3
.7
"

#
$6
#
3
.7
"

6
$'
6
3
.7
"

"
$8
�
3
.7
"

"
$#
#
3
.7
4

�
$7
/
3
.7
'

8
$/
8
3
.7
"

"
$'
8
3
.7
6

'
$7
/
3
.7
'

	�
#

/
#
5
�
7
5

#
/
�
8
#
/
#

'
$"
4
3
.7
4

8
$"
#
3
.#
'

#
$7
7
3
.7
�

'
$'
8
3
.7
6

"
$7
#
3
9
7
7

#
$#
/
3
.7
#

�
$'
4
3
.7
#

4
$'
4
3
9
7
7

4
$6
6
3
.7
#

8
$7
/
3
.7
'

#
$#
#
3
.7
'

'
$"
/
3
.7
�

#
$5
4
3
.7
"

#
$#
4
3
.7
#

6
$'
�
3
.7
�

6
$#
8
3
.7
�

�
$7
"
3
.7
#

5
$"
'
3
.7
'

'
$'
5
3
.7
'

8
$�
"
3
.7
�

'
$'
6
3
.7
'

/
$7
#
3
.7
�

#
$6
'
3
.7
'

�
$�
6
3
.7
�

#
$�
'
3
.7
�

�
$"
#
3
9
7
7

6
$'
"
3
.7
"

4
$4
#
3
.7
6

8
$'
5
3
.7
6

"
$�
8
3
.7
6

4
$6
7
3
.7
"

�
$8
'
3
.7
"

#
$�
/
3
.7
4

#
$7
8
3
.7
'

'
$6
�
3
.7
"

#
$"
8
3
.7
6

#
$'
7
3
.7
'

	�
#

/
#
4
'
�
/

#
/
�
/
5
#
�

/
$/
7
3
.7
4

5
$8
'
3
.#
'

5
$5
8
3
.7
�

"
$4
'
3
.7
6

'
$8
'
3
9
7
7

/
$5
#
3
.7
�

�
$#
�
3
.7
#

4
$5
5
3
9
7
7

/
$�
4
3
.7
#

#
$#
�
3
.7
�

#
$6
�
3
.7
'

"
$7
"
3
.7
�

#
$5
'
3
.7
4

#
$8
#
3
.7
#

8
$/
4
3
.7
�

8
$7
5
3
.7
�

�
$8
'
3
.7
#

�
$5
#
3
.7
'

4
$/
/
3
.7
'

8
$�
6
3
.7
�

4
$/
7
3
.7
'

#
$�
6
3
.7
#

#
$6
�
3
.7
�

4
$�
5
3
.7
�

'
$"
4
3
.7
�

�
$8
5
3
9
7
7

"
$"
/
3
.7
"

/
$/
5
3
.7
6

/
$8
'
3
.7
6

/
$#
�
3
.7
6

'
$�
4
3
.7
"

�
$8
8
3
.7
"

#
$"
"
3
.7
4

#
$7
#
3
.7
'

'
$5
�
3
.7
"

�
$"
/
3
.7
6

#
$4
6
3
.7
'

	�
�

/
#
6
#
�
�

#
/
�
6
4
/
"

#
$7
4
3
.7
�

�
$6
7
3
.#
�

'
$6
6
3
.7
�

#
$�
#
3
.7
"

#
$'
8
3
9
7
#

�
$7
'
3
.7
#

8
$7
'
3
.7
#

#
$�
/
3
9
7
#

8
$5
"
3
9
7
#

'
$�
"
3
.7
�

4
$�
4
3
.7
'

#
$5
#
3
.7
#

8
$7
/
3
.7
"

#
$/
8
3
9
7
7

#
$4
"
3
.7
#

5
$/
'
3
.7
#

8
$4
5
3
.7
#

#
$�
#
3
.7
�

#
$�
"
3
.7
�

�
$"
7
3
.7
#

#
$�
6
3
.7
�

'
$"
7
3
.7
#

"
$5
"
3
.7
'

"
$"
#
3
.7
#

4
$7
'
3
.7
#

#
$7
'
3
9
7
#

#
$'
4
3
.7
4

#
$"
'
3
.7
"

#
$'
8
3
.7
"

#
$6
/
3
.7
"

8
$7
7
3
.7
"

6
$4
"
3
.7
"

4
$"
4
3
.7
4

�
$"
"
3
.7
'

/
$�
6
3
.7
"

4
$/
'
3
.7
6

'
$/
5
3
.7
'

	�
'

/
#
/
'
#
7

#
/
�
4
"
6
"

#
$4
8
3
.7
'

'
$7
/
3
.#
�

#
$�
4
3
.7
�

#
$#
�
3
.7
"

/
$#
#
3
9
7
7

�
$4
5
3
.7
#

4
$#
5
3
.7
#

5
$8
#
3
9
7
7

#
$/
'
3
9
7
7

�
$�
/
3
.7
�

'
$6
4
3
.7
'

#
$"
7
3
.7
#

�
$4
7
3
.7
"

4
$'
�
3
.7
#

�
$'
5
3
.7
#

�
$4
/
3
.7
#

8
$�
/
3
.7
#

5
$6
�
3
.7
�

#
$#
#
3
.7
�

�
$8
#
3
.7
#

#
$7
5
3
.7
�

�
$4
'
3
.7
#

�
$7
�
3
.7
'

8
$#
5
3
.7
�

'
$�
6
3
.7
�

#
$/
#
3
9
7
#

#
$#
"
3
.7
4

#
$#
�
3
.7
"

#
$8
#
3
.7
"

#
$4
7
3
.7
"

5
$'
#
3
.7
"

6
$�
'
3
.7
"

"
$7
4
3
.7
4

�
$4
6
3
.7
'

/
$8
7
3
.7
"

4
$'
7
3
.7
6

'
$#
6
3
.7
'

	�
4

/
#
8
8
7
7

#
/
�
4
#
"
#

#
$8
/
3
.7
'

"
$7
8
3
.#
�

#
$'
'
3
.7
�

�
$5
'
3
.7
"

5
$/
4
3
9
7
7

'
$#
7
3
.7
#

"
$"
6
3
.7
#

#
$'
6
3
9
7
#

'
$5
�
3
9
7
7

"
$6
7
3
.7
�

#
$7
7
3
.7
�

"
$8
/
3
.7
#

�
$"
8
3
.7
"

#
$#
"
3
9
7
7

"
$�
5
3
.7
#

#
$7
�
3
9
7
7

�
$'
#
3
9
7
7

6
$5
8
3
.7
�

�
$5
/
3
.7
�

4
$6
5
3
.7
#

'
$#
#
3
.7
�

6
$7
8
3
.7
#

�
$#
6
3
.7
'

#
$�
8
3
.7
#

'
$8
4
3
.7
�

�
$#
/
3
9
7
#

#
$�
�
3
.7
4

#
$/
"
3
.7
"

�
$/
�
3
.7
"

�
$8
"
3
.7
"

#
$7
8
3
.7
4

5
$#
/
3
.7
"

�
$'
6
3
.7
'

�
$5
/
3
.7
'

#
$4
�
3
.7
4

#
$7
"
3
.7
"

4
$#
�
3
.7
'

	�
"

/
#
/
'
�
�

#
/
�
'
5
#
7

#
$�
'
3
.7
'

4
$"
4
3
.#
�

#
$#
#
3
.7
�

#
$8
/
3
.7
"

8
$6
6
3
9
7
7

�
$8
6
3
.7
#

4
$#
�
3
.7
#

#
$7
#
3
9
7
#

�
$#
5
3
9
7
7

�
$6
"
3
.7
�

"
$"
7
3
.7
'

#
$"
"
3
.7
#

�
$#
4
3
.7
"

"
$5
"
3
.7
#

'
$�
/
3
.7
#

'
$6
5
3
.7
#

#
$#
�
3
9
7
7

'
$#
�
3
.7
�

#
$6
8
3
.7
�

�
$4
#
3
.7
#

#
$6
/
3
.7
�

'
$�
4
3
.7
#

#
$/
7
3
.7
'

6
$/
#
3
.7
�

#
$8
#
3
.7
�

5
$5
4
3
9
7
7

#
$'
8
3
.7
4

#
$"
7
3
.7
"

�
$4
6
3
.7
"

�
$7
6
3
.7
"

5
$8
"
3
.7
"

8
$8
"
3
.7
"

#
$7
4
3
.7
'

�
$6
#
3
.7
'

#
$#
5
3
.7
4

8
$"
6
3
.7
6

'
$4
4
3
.7
'

	�
6

/
#
8
#
7
4

#
/
�
�
�
6
�

#
$�
/
3
.7
'

#
$'
#
3
.#
#

#
$7
8
3
.7
�

5
$/
#
3
.7
"

#
$4
�
3
9
7
#

5
$'
/
3
.7
#

4
$5
/
3
.7
#

�
$6
/
3
9
7
#

/
$7
5
3
9
7
7

�
$5
7
3
.7
#

�
$7
/
3
.7
�

'
$'
6
3
.7
#

�
$7
/
3
.7
"

�
$�
5
3
9
7
7

#
$4
"
3
9
7
7

#
$�
4
3
9
7
7

4
$8
7
3
9
7
7

�
$/
#
3
.7
�

6
$#
'
3
.7
�

#
$�
#
3
9
7
7

6
$4
'
3
.7
�

4
$/
"
3
9
7
7

#
$8
"
3
.7
'

'
$#
'
3
.7
#

"
$/
8
3
.7
�

'
$8
"
3
9
7
#

6
$�
6
3
.7
4

5
$#
7
3
.7
"

#
$#
5
3
.7
4

#
$4
4
3
.7
4

�
$/
/
3
.7
4

'
$"
4
3
.7
4

4
$�
"
3
.7
'

5
$5
5
3
.7
'

6
$�
7
3
.7
4

6
$7
/
3
.7
"

#
$6
#
3
.7
�

	�
8

/
#
/
4
#
6

#
/
�
7
6
'
7

6
$8
"
3
.7
4

4
$8
"
3
.#
�

8
$�
8
3
.7
'

�
$8
8
3
.7
"

6
$6
�
3
9
7
7

'
$6
'
3
.7
#

�
$'
/
3
.7
#

#
$"
#
3
9
7
#

�
$#
/
3
9
7
7

6
$6
#
3
.7
�

8
$�
5
3
.7
'

#
$#
4
3
.7
#

#
$4
#
3
.7
"

6
$�
"
3
.7
#

4
$6
/
3
.7
#

'
$#
6
3
.7
#

#
$"
7
3
9
7
7

#
$7
4
3
.7
�

�
$�
4
3
.7
�

'
$'
5
3
.7
#

�
$�
'
3
.7
�

5
$'
5
3
.7
#

#
$#
/
3
.7
'

5
$#
'
3
.7
�

�
$8
'
3
.7
�

#
$7
'
3
9
7
#

�
$'
4
3
.7
4

�
$"
6
3
.7
"

'
$#
4
3
.7
"

'
$/
4
3
.7
"

#
$#
5
3
.7
4

#
$#
6
3
.7
4

#
$'
�
3
.7
'

'
$6
�
3
.7
'

#
$8
�
3
.7
4

#
$"
'
3
.7
"

"
$4
7
3
.7
'

	�
/

/
�
7
4
"
8

#
/
#
5
'
'
7

'
$/
�
3
.7
4

#
$5
5
3
.#
�

4
$4
6
3
.7
'

#
$#
7
3
.7
"

"
$4
6
3
9
7
7

�
$'
6
3
.7
#

�
$"
4
3
.7
#

#
$7
4
3
9
7
#

8
$"
�
3
.7
#

#
$8
4
3
.7
�

�
$8
#
3
.7
'

4
$�
8
3
.7
�

/
$6
'
3
.7
6

#
$/
7
3
.7
#

#
$6
'
3
.7
#

/
$�
/
3
.7
�

4
$/
5
3
.7
#

4
$"
6
3
.7
'

/
$4
8
3
.7
'

#
$7
6
3
.7
#

/
$7
"
3
.7
'

�
$�
#
3
.7
#

8
$�
"
3
.7
4

�
$'
7
3
.7
�

6
$#
4
3
.7
'

'
$�
4
3
9
7
7

#
$�
"
3
.7
4

#
$#
4
3
.7
"

#
$6
#
3
.7
"

#
$"
/
3
.7
"

/
$"
6
3
.7
"

6
$7
6
3
.7
"

'
$6
7
3
.7
4

�
$�
6
3
.7
'

/
$"
�
3
.7
"

"
$6
#
3
.7
6

�
$5
/
3
.7
'

	�
5

/
#
/
8
'
�

#
/
�
�
6
4
4

/
$"
5
3
.7
4

8
$8
#
3
.#
�

/
$4
�
3
.7
'

�
$#
#
3
.7
"

6
$'
7
3
9
7
7

'
$7
�
3
.7
#

�
$5
4
3
.7
#

#
$�
�
3
9
7
#

'
$/
/
3
9
7
7

4
$6
#
3
.7
�

8
$"
8
3
.7
'

#
$�
7
3
.7
#

#
$6
'
3
.7
"

#
$#
8
3
9
7
7

8
$4
6
3
.7
#

6
$�
'
3
.7
#

#
$"
6
3
9
7
7

#
$4
"
3
.7
�

�
$#
/
3
.7
�

�
$/
7
3
.7
#

�
$'
6
3
.7
�

"
$8
7
3
.7
#

#
$'
8
3
.7
'

#
$#
8
3
.7
#

#
$�
5
3
.7
�

/
$/
7
3
9
7
7

#
$'
'
3
.7
4

#
$8
"
3
.7
"

�
$5
/
3
.7
"

�
$8
"
3
.7
"

5
$6
5
3
.7
"

/
$"
'
3
.7
"

#
$5
7
3
.7
'

�
$"
5
3
.7
'

#
$4
'
3
.7
4

#
$#
'
3
.7
"

'
$4
"
3
.7
'

	�
#
7

/
#
#
"
/
"

#
/
�
5
4
#
'

4
$6
6
3
.7
4

8
$4
5
3
.#
'

�
$"
'
3
.7
�

4
$#
5
3
.7
6

�
$"
5
3
9
7
7

8
$7
4
3
.7
�

#
$�
/
3
.7
#

'
$5
5
3
9
7
7

"
$'
6
3
.7
#

#
$#
'
3
.7
�

#
$4
'
3
.7
'

4
$�
'
3
.7
�

4
$/
5
3
.7
"

#
$6
"
3
.7
#

6
$7
"
3
.7
�

8
$5
�
3
.7
�

�
$�
4
3
.7
#

'
$�
7
3
.7
'

4
$�
4
3
.7
'

/
$4
8
3
.7
�

4
$'
#
3
.7
'

#
$'
#
3
.7
#

4
$#
#
3
.7
'

4
$6
#
3
.7
�

�
$/
�
3
.7
�

�
$/
4
3
9
7
7

4
$7
8
3
.7
"

"
$#
6
3
.7
6

"
$5
�
3
.7
6

6
$7
/
3
.7
6

�
$"
6
3
.7
"

�
$#
6
3
.7
"

#
$"
�
3
.7
4

8
$/
4
3
.7
4

'
$7
8
3
.7
"

�
$7
6
3
.7
6

#
$#
'
3
.7
'

	�
#
#

/
�
7
"
4
4

#
/
�
�
4
�
�

"
$7
7
3
.7
4

#
$"
"
3
.#
�

"
$/
#
3
.7
'

8
$8
#
3
.7
6

4
$7
6
3
9
7
7

�
$6
#
3
.7
#

#
$6
7
3
.7
#

#
$7
5
3
9
7
#

8
$6
"
3
.7
#

#
$6
5
3
.7
�

�
$'
"
3
.7
'

"
$"
�
3
.7
�

#
$#
'
3
.7
"

�
$7
�
3
.7
#

#
$4
8
3
.7
#

#
$7
7
3
.7
#

4
$#
"
3
.7
#

#
$7
4
3
.7
�

8
$7
8
3
.7
'

#
$'
"
3
.7
#

8
$#
�
3
.7
'

�
$7
'
3
.7
#

5
$4
6
3
.7
4

�
$"
4
3
.7
�

6
$6
"
3
.7
'

4
$'
#
3
9
7
7

#
$#
6
3
.7
4

8
$4
"
3
.7
6

#
$#
8
3
.7
"

#
$#
'
3
.7
"

5
$5
7
3
.7
"

"
$6
4
3
.7
"

4
$#
'
3
.7
4

�
$�
#
3
.7
'

6
$"
'
3
.7
"

'
$8
7
3
.7
6

�
$6
#
3
.7
'

	�
#
�

/
�
'
/
"
#

#
/
�
#
/
'
#

�
$7
5
3
.7
4

"
$5
4
3
.#
'

�
$5
'
3
.7
'

'
$'
8
3
.7
6

'
$7
�
3
9
7
7

'
$7
"
3
.7
#

5
$7
7
3
.7
�

5
$4
#
3
9
7
7

#
$5
7
3
.7
#

"
$4
�
3
.7
'

/
$�
�
3
.7
4

'
$8
7
3
.7
�

"
$6
/
3
.7
6

"
$#
4
3
.7
�

4
$�
7
3
.7
�

�
$4
5
3
.7
�

#
$�
�
3
.7
#

#
$'
7
3
.7
�

�
$8
7
3
.7
'

/
$'
8
3
.7
�

�
$'
4
3
.7
'

6
$�
8
3
.7
�

4
$8
8
3
.7
4

6
$/
4
3
.7
'

�
$#
'
3
.7
'

�
$/
8
3
9
7
7

#
$'
'
3
.7
4

'
$/
'
3
.7
6

8
$6
#
3
.7
6

6
$8
'
3
.7
6

#
$�
8
3
.7
4

"
$8
#
3
.7
"

#
$#
'
3
.7
4

�
$�
"
3
.7
'

4
$/
�
3
.7
"

#
$"
"
3
.7
6

�
$"
6
3
.7
'

	�
#
'

/
�
4
'
6
'

#
/
#
/
"
6
�

�
$#
#
3
.7
4

8
$/
6
3
.#
'

�
$8
8
3
.7
'

4
$/
/
3
.7
6

�
$8
'
3
9
7
7

�
$#
6
3
.7
#

5
$"
6
3
.7
�

5
$"
/
3
9
7
7

�
$#
#
3
.7
#

4
$6
/
3
.7
'

5
$#
#
3
.7
4

�
$'
4
3
.7
�

"
$'
6
3
.7
6

4
$/
6
3
.7
�

4
$6
#
3
.7
�

�
$7
8
3
.7
�

#
$4
5
3
.7
#

6
$7
#
3
.7
'

'
$�
7
3
.7
'

"
$"
7
3
.7
�

�
$"
'
3
.7
'

"
$4
'
3
.7
�

4
$"
#
3
.7
4

8
$�
6
3
.7
'

�
$6
4
3
.7
'

#
$8
6
3
9
7
7

#
$7
6
3
.7
4

"
$�
/
3
.7
6

/
$#
/
3
.7
6

8
$5
6
3
.7
6

5
$7
/
3
.7
"

4
$8
'
3
.7
"

/
$4
/
3
.7
"

#
$/
"
3
.7
'

4
$/
6
3
.7
"

�
$'
'
3
.7
6

�
$�
'
3
.7
'

	�
#
4

/
�
4
5
/
"

#
/
�
"
8
/
#

#
$4
�
3
.7
4

�
$8
�
3
.#
'

'
$7
"
3
.7
'

#
$"
5
3
.7
6

8
$7
/
3
9
7
7

8
$6
�
3
.7
#

�
$/
'
3
.7
#

#
$'
/
3
9
7
#

#
$6
�
3
.7
#

#
$'
�
3
.7
'

�
$6
4
3
.7
4

#
$5
#
3
.7
#

"
$5
7
3
.7
6

6
$�
'
3
.7
�

#
$'
/
3
.7
�

'
$'
7
3
.7
�

'
$/
8
3
.7
�

"
$"
"
3
.7
�

5
$5
8
3
.7
4

#
$6
'
3
.7
#

6
$5
4
3
.7
4

#
$4
6
3
.7
�

4
$5
6
3
.7
4

#
$5
4
3
.7
�

#
$�
'
3
.7
�

#
$'
�
3
9
7
#

�
$4
4
3
.7
4

�
$7
7
3
.7
6

/
$"
/
3
.7
6

6
$/
"
3
.7
6

�
$"
�
3
.7
4

5
$6
/
3
.7
"

�
$8
4
3
.7
"

4
$5
5
3
.7
'

6
$'
"
3
.7
"

6
$5
5
3
.7
8

4
$�
6
3
.7
'

	�
#
"

/
�
�
4
/
'

#
/
�
"
"
7
5

�
$'
#
3
.7
4

4
$'
8
3
.#
'

4
$6
"
3
.7
'

�
$4
�
3
.7
6

#
$#
5
3
9
7
#

'
$�
'
3
.7
#

6
$8
4
3
.7
#

8
$8
5
3
9
7
7

�
$/
8
3
.7
#

�
$4
"
3
.7
'

4
$/
4
3
.7
4

#
$'
/
3
.7
#

5
$7
7
3
.7
6

5
$6
#
3
.7
�

�
$"
/
3
.7
�

"
$#
6
3
.7
�

/
$#
/
3
.7
�

#
$7
'
3
.7
#

#
$6
"
3
.7
'

'
$�
5
3
.7
#

#
$'
"
3
.7
'

�
$6
8
3
.7
�

8
$"
6
3
.7
4

�
$/
"
3
.7
�

#
$8
5
3
.7
�

5
$/
7
3
9
7
7

#
$#
5
3
.7
4

�
$5
'
3
.7
6

6
$#
4
3
.7
6

"
$'
"
3
.7
6

#
$#
"
3
.7
4

"
$7
�
3
.7
"

4
$#
#
3
.7
"

�
$#
5
3
.7
'

4
$7
7
3
.7
"

#
$#
7
3
.7
6

�
$�
6
3
.7
'

-
�
:�
7
/
#
6
4
4
	;
	�
�
�
"
8
4
	;
	�
�
:7
�
8
7
6

�
�
�
�
��
	#
4



�

������������	�
�������
�

�

��������������


���	�
�� ��������
� � � � � � � � � � � � � ���
�����

- Annexe 15 - 
Cartes de modélisation : 
concentrations et dépôts 
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