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1 Introduction

1.1 Contexte et des objectifs du projet

Le projet AIGRETTE (Approche Intégrée de la Gestion des Risques Environnementaux da
I’échelle d'un TerriToirE) a pour objectifs de constituer pour les acteurs du SAN Ouest
Provence, un outil d’aide a la décision adapté au contexte du Territoire. Cet outil permettra
d’évaluer au cas par cas les risques de projets d’aménagement et de redéploiement industriel
et/ou urbanistique sur le territoire Ouest Provence compte tenu du degré d’anthropisation! et/ou
de contamination éventuelle des différents milieux dont il sera fait usage dans ces projets. Cet
outil d’aide a la décision se base sur une analyse multicriteres.

L’aide a la décision se base sur une analyse multicritéres intégrant :

e des critéres techniques selon une approche d’évaluation des risques, c'est-a-dire fondée sur le
triptyque source(s)/vecteur(s)/cible(s) ;

e des critéres socio économiques.
Le développement de cet outil implique de disposer de la meilleure connaissance possible :

e des différents compartiments de ’environnement du territoire Quest Provence (compartiment
environnementaux air, eaux souterraines/ superficielles, sols, faune et flore) ;

e des activités actuelles et passées polluantes ou susceptibles de 1’étre ;
e des usages actuels ou envisagés des différents milieux ;

e des pollutions ou contaminations actuelles de ces milieux (de fagon qualitative et
quantitative), en partant de la définition d’un état « zéro» des pollutions et de
I’environnement sur leur territoire.

Le projet AIGRETTE est novateur en ce sens qu’il donne, dans le cadre d’une action totalement
volontaire, une image la plus compléte et la plus exhaustive possible de la qualité des milieux a
I’échelle du territoire Ouest Provence au moment de I’étude.

En effet, la connaissance environnementale (caractéristiques, usages et interactions des différents
compartiments de |’environnement -air, eaux et sols-) du territoire Ouest Provence a été pour la
premiére fois compilée puis géoréférencée sous la forme d'un Systéme d’Information
Géographique (ou « SIG »). L’objectif du projet AIGRETTE est in fine de se doter d’un plan
d’actions concertées en vue de suivre et gérer les impacts et les risques éventuels sur
I’environnement sur le territoire Ouest Provence. Cet outil a également 1’ambition de fournir des
éléments de modélisation en vue d'un développement maitrisé du pdle économique et industriel
en harmonie avec les professionnels, I’environnement, la richesse et la fonctionnalité des milieux

I Influence de I"activité humaine
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naturels présents sur le territoire du SAN Ouest Provence et la qualité du cadre de vie de ses
habitants.

L’approche intégrée et pluridisciplinaire du projet AIGRETTE se concrétise par un partenariat

entre le SAN Ouest Provence et le BRGM? associé aux bureaux d’études spécialisés EcoMED
(faune et flore, écosystéme), ARIA Technologies (air) et 13 Développement.

On rappelle que le risque est la probabilité qu'un effet indésirable se réalise dans des conditions
d'exposition données (probabilité d’occurrence d’un danger). Ce n’est pas tant la présence de
polluants qui pose probléme mais le fait que cette pollution soit mobilisable (émissions) et
donc qu’elle risque de porter préjudice a une cible environnementale (exemple : population,
un milieu naturel remarquable, des biens matériels, etc.).

Le risque est défini par la présence concomitante des 3 facteurs suivants :

e le potentiel danger intrinséque des substances (source(s) S) par exemple toxicité ;

¢ les modes et voies de transfert des substances vers les différents milieux d'exposition (T),
régis notamment par les paramétres de mobilité des substances (volatilité, solubilité) ;

e la présence de cibles environnementales dont 1'homme (C).
Avec:
e sources : pollutions ponctuelles, pollutions diffuses d’origine agricole, industrielle ;

e vecteurs : les sols de surface en tant que milieu d’exposition, 1’air, les eaux souterraines et
superficielles. Le vecteur entre la source et la cible peut correspondre a un seul et unique
milieu ou a différents milieux en relation entre eux (par exemple : air> sol 2 eaux de
surface > eaux de mer > sédiments marins => benthos, mollusques - consommation
humaine) ;

e cibles (ou récépteur) : la sant¢ humaine, la ressource en eau, la qualité de I’air, des milieux
naturels et biens a protéger.

Dans le cadre du projet AIGRETTE, seuls sont pris en compte les risques chroniques, c'est-a-
dire les effets sur I’homme, 1’environnement, liés & un contact prolongé et répété (> 6 mois selon
I’US EPA en ce qui concerne les risques sanitaires associés aux sites et sols pollués) de ces
demiers avec des polluants généralement en faible concentration/teneur. Les risques industriels
et les risques aigués liés a des pollutions accidentelles ne sont pas pris en compte dans la
présente approche.

2 Bureau de Recherche Géologique et Miniére
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1.2 Déroulement du projet AIGRETTE
Le déroulement du projet comprend les phases suivantes :

e une phase 1 correspondant au « diagnostic préliminaire », congue pour recenser, trier,
valider et organiser en utilisant un systéme de gestion de données et dans 1’optique « risque
environnemental » toute 1'information actuellement disponible sur le territoire du SAN
Ouest Provence. C’est durant cette phase qu’a été élaboré "outil d’aide a la décision. Les
résultats de la phase 1 font I’objet du rapport BRGM n° RP-55568-FR de juin 2007. A noter
que la capitalisation et la collecte des informations déborde de la phase | et reste active sur
I’ensemble du projet AIGRETTE ;

e une phase 2 correspondant a la définition et la réalisation d’un programme d’acquisition de
données complémentaires ou manquantes sur les sols, a I'interprétation des résultats en
termes d’impacts et de risques a partir de laquelle seront ¢laborés un plan d’actions et un
plan de communication préliminaires ;

e une phase 3 dédiée a I’é¢tude du compartiment air ;
e une phase 4 portant sur les eaux de surface, souterraines et les sédiments ;
e une phase 5 portant sur la faune, la flore et les habitats ;

e une phase 6 et une phase 7 correspondant successivement a I’élaboration d’un plan
d’actions et d’un plan de communication intégrant les résultats obtenus a partir des phases
précédentes.

La phase 2 s’est déroulée entre juin 2007 et juin 2008. Les phases 3 a 5 portant sur I'analyse de
I’état des milieux ont été réalisées en parallele pendant 1’année 2008.

L’intégration de ces différentes phases dans un programme cohérent répondant a plusicurs axes
de recherche (évaluation, gestion et communication sur les risques régionaux liés aux pollutions
au moyen d’un outil d’aide a la décision fiable, acquisition de données multi-milieux mettant en
ceuvre des techniques nouvelles), constitue la principale innovation de ce projet.

1.3 Enjeux de la phase 3 du projet AIGRETTE

La phase 3 du projet AIGRETTE a pour objectif de compléter I’information disponible au niveau
de la qualité de I’air sur le Territoire du SAN Ouest Provence (la synthese de ces informations
fait I’objet du rapport BRGM n°® RP-55568-FR de juin 2007).

Pour répondre a cet objectif, deux campagnes de mesure en air ambiant ont été réalisées : une
campagne en saison froide du 18 février 2008 au 28 mars 2008, une campagne en saison chaude
du 7 juillet 2008 au 8 aott 2008.

Pendant ces campagnes, ont été¢ mesurés :

e des composés réglementés au niveau de la qualité de 1"air en France :
o dioxyde d’azote (NO;) ;

© ARIA Technologies 2008 BRGM-RP-57277-FR Page 11
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O
©]
O

particules PM10®;
dioxyde de soufre (SO,) ;
benzéne ;

e des composés non réglementés au niveau de la qualité de 1’air en France mais en cours de
réglementation :

O
O

particules PM2,5% ;
benzo(a)pyréne (BaP) ;

e des composés non réglement¢s :

O

o}
o}
O

TEX (toluéne, éthylbenzéne et xylénes) ;

ammoniac (NH3) ;

dioxines et furanes ;

12 métaux : arsenic (As), plomb (Pb), cadmium (Cd), chrome (Cr), cobalt (Co),

cuivre (Cu), nickel (Ni), thallium (T1), vanadium (V), mercure (Hg), manganése
(Mn) et antimoine (Sb).

Les mesures réalisées pendant la phase 3 ont portées sur 13 points répartis sur les six communes
du territoire du SAN Ouest.

Le présent rapport expose :

e la synthése des données disponibles sur la qualité de I’air a Pissue de la phase 1 ;

e les méthodes et moyens mis en ceuvre pour Dacquisition des informations
complémentaires sur le terrain ;

e les investigations réalisées ;

e les résultats bruts, la synthése et I’interprétation des données de phase 1 et 3 en termes
de risques et enjeux.

3 pMiI0 = particules passant dans un orifice d’entrée calibré tel que défini dans la méthode de référence pour
I’échantillonnage et la mesure des PM10, norme EN 12341, avec un rendement de séparation de 50% pour un
diametre aérodynamique de 10 pm.

4 pM2,5 = particules passant dans un orifice d’entrée calibré tel que défini dans la méthode de référence pour
I’échantillonnage et la mesure des PM2,5, norme EN 14907, avec un rendement de séparation de 50% pour un
diamétre aérodynamique de 2,5 pm.

Page 12
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2 Stratggie d'investigations

2.1 Informations relatives a la qualité de I'air capitalisées durant la phase
1

2.1.1 Emissions et Concentrations

2. 1.0 Oxydes d'Azote (NOx)

Sur le Territoire du SAN Ouest, les oxydes d’azote sont émis principalement par les industries
(plus de 80% des émissions recensées) suivis par le trafic routier (10%). Les principaux
émissaires se retrouvent donc sur la zone industrielle de Fos/Mer et au niveau des principales
routes et autoroutes du Territoire.

En moyenne sur ’année, pour tout le Territoire du SAN, les concentrations en NO, sont
inférieures a 1’objectif de qualité de 40 pg/m’. Ce résultat, obtenu par la modélisation des rejets
atmosphériques, est cohérent avec les valeurs de concentrations enregistrées par le réseau de
surveillance de la qualité de I’air AIRFOBEP au niveau des trois capteurs en continue situés sur
le territoire du SAN : Fos Carabins, Istres et Miramas.

Des concentrations assez élevées (entre 10 pg/m’ et 30 ug/m3) sont observées au niveau des
communes de Fos sur Mer (concentrations imputables a 60% aux sources industrielles) et de
Port Saint Louis (concentrations imputables a 50% aux sources industrielles). L extréme nord de
la commune de Grans, de part la présence de ’autoroute, enregistre des concentrations du méme
ordre de grandeur.

2.1.1.2 Dioxyde de Soufre (SOz)

90% des émissions en SO, sont générées par les industries, les 10% restant étant imputables aux
transports non terrestres (transports maritimes notamment). Les principaux émissaires se
retrouvent donc sur la zone industrielle de Fos/Mer et du Port Autonome de Marseille.

En moyenne sur ’année, pour tout le Territoire du SAN, les concentrations en SO, sont
inférieures a I"objectif de qualité de 50 pg/m’. Ce résultat, obtenu par la modélisation des rejets
atmosphériques, est cohérent avec les valeurs de concentrations enregistrées par le réseau de
surveillance de la qualité de I’air AIRFOBEP au niveau des cinq capteurs en continue situés sur
le territoire du SAN : Istres, Miramas, Fos Carabins, Fos sur Mer et Port Saint Louis.

Les zones les plus impactées (concentrations les plus importantes obtenues par la modélisation)
se trouvent sur les sites industriels de Fos/Mer. Les communes les plus impactées, bien que les
concentrations soient plus faibles que 1’objectif de qualité, sont Fos/Mer puis Port Saint Louis.
Sur ces deux communes, les concentrations sont imputables a environ 70% aux sources
industrielles situées sur le Territoire du SAN et a 25% aux sources industrielles hors SAN (Port
de Bouc,...).

© ARIA Technologies 2008 BRGM-RP-57277-FR Page 13
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2.1.1.3 Poussieres PM10

Les poussiéres recensées sont générées pratiquement exclusivement par les industries
notamment au niveau de la zone industrielle de Fos/mer.

Les concentrations les plus €levées en poussiéres PM10 se concentrent donc au niveau de la
zone industrielle de Fos/Mer sur les sites, mais également au niveau de la commune de Port
Saint Louis au niveau de la pointe sud de la commune (they de la balancelle,...) et de la zone
industrielle du Mazet. Sur ces zones, la modélisation améne a des concentrations supérieures a
1’objectif de qualité pour les poussiéres, a savoir 30 pg/m’.

Le centre-ville de Port Saint Louis (faubourg Hardon, Faubourg Vauban) est également soumis a
des concentrations assez importantes bien qu’inférieur a I’objectif de qualité (comprises entre 15
et 30 ug/m3).

Sur le Territoire du SAN, seule la station de Fos/Mer suit en permanence les concentrations en
poussiéres dans I’air. Il serait intéressant de pouvoir disposer de cette information dans le centre
ville de Port Saint Louis.

2.1.1.4 Plomb

Les émissions en plomb recensées sont générées pratiquement exclusivement par les industries
notamment au niveau de la zone industrielle de Fos/mer.

Les concentrations les plus élevées en plomb se concentrent au niveau de la zone industrielle de
Fos/Mer sur les sites, mais également au niveau de la commune de Port Saint Louis au niveau de
la pointe sud de la commune (they de la balancelle,...).

L’ensemble des concentrations en plomb est inférieur a 1’objectif de qualité de 250 ng/m’® pour
tout le Territoire du SAN. Sur les zones les plus impactées, la modélisation améne a des
concentrations de 1’ordre de 4 4 10 ng/m’. Au niveau des zones sensibles (ecoles zones
d’activités, zones habitées), les concentrations en plomb sont de ’ordre de 1 4 2 ng/m’.

2.1.1.5 Benzéne

Sur le Territoire du SAN Ouest, le benzéne est émis principalement par les industries (plus de
70% des émissions recensées) suivis par le trafic routier (25%) et le secteur tertiaire (5%). Les
principaux émissaires se retrouvent donc sur la zone industrielle de Fos/Mer et au niveau des
principales routes et autoroutes du Territoire.

Les concentrations les plus élevées en benzéne se concentrent au niveau des stockages TOTAL
sur Fos/Mer ainsi qu’au niveau du Port de Fos. Dans ces zones, les concentrations dans 1’air
dépassent la valeur limite de qualité de ’air fixée a 5 pg/m’® en 2010.

La commune la plus touchée par des concentrations importantes en benzene est la commune de
Fos/Mer. Cependant, en dehors des sites industriels, les concentrations sont inférieures a
1’objectif de qualité fixé a 2 ug/m
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2.1.1.6 Autres substances non réglementées au niveau francais
2.1.1.6.1 Métaux, Cadmium, Nickel, Mercure....

Bien que non réglementés en France, les métaux font I’objet d’une directive européenne non
encore transposée en droit frangais : directive n® 2004/107/CE du Parlement Européen et du
Conseil du 15 décembre 2004 concernant 1’arsenic, le cadmium, le mercure, le nickel et les
hydrocarbures aromatiques polycycliques dans 1’air ambiant.

Les émissions en métaux recensées sont générées pratiquement exclusivement par les industries
notamment au niveau de la zone industrielle de Fos/mer.

Les zones les plus impactées par des concentrations élevées en métaux se retrouvent sur les sites
industriels méme (ASCOMETAL, ARCELOR,..), suivis par le sud de la commune de Fos/Mer et
la commune de Port Saint Louis (zone du Mazet, they de la balancelle).

2.1.1.6.2 Dioxines et furanes

Les émissions en dioxines/furanes recensées sont générées pratiquement exclusivement par les
industries notamment au niveau de la zone industrielle de Fos/mer.

Il n’existe pas de valeur réglementaire au niveau qualité de ’air en France ni de recommandation
de ’OMS. L’INERIS donne cependant dans un de ses rapports’ une compilation de mesures
récentes de dioxines/furanes dans 1’air ambiant (source : LHOMAN, JONES, 1998) :

. en zone rurale éloignée : <.10 fg/m’ ;
. en zone rurale : 20 — 50 fg/m’ ;
o en zone urbaine ou industrielle : 100 — 400 fg/m”.

Les concentrations en dioxines et furanes liées aux émissions industrielles se retrouvent de fagon
importante sur la commune de Fos au nord des sites industriels et sur la pointe sud de la
commune de Port Saint Louis, sur les Salins du Caban.

Compte tenu des émissions prises en compte, les concentrations obtenues par modélisation sur le
Territoire du SAN sont de 1’ordre des concentrations retrouvées en zone rurale €loignée.

2.1.2 Conclusion

Le Territoire du SAN Ouest, de part de la forte présence industrielle notamment sur la commune
de Fos/Mer, se trouve exposé aux €missions de cette activité qui présente plus de 70% des
émissions quelque soit la substance étudiée. Le fort maillage routier entraine également des
émissions non négligeables.

Malgré I’apparition de pics de pollution réguliérement sur le Territoire, notons qu’en moyenne
annuelle, les concentrations dans ’air en NO, et SO, sont inférieures aux objectifs de qualité.
Cependant, les concentrations en poussiéres sont sur certaines zones du territoire, notamment
Fos/Mer et Port Saint Louis, élevées voire supérieures a 1’objectif de qualité (au niveau de la
zone industrielle et de la pointe du they.

S “Méthode de surveillance des retombées des dioxines et furanes autour d’une UIOM — rapport final”, INERIS, 1
décembre 2001
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2.2 Propositions de programmes d'acquisition de données
complémentaires

Afin d’avoir une cartographie plus compléte de la qualité de I'air sur le Territoire, il a été choisi
de réaliser des campagnes de mesures sur I’ensemble du territoire en tenant compte des zones
d’impact et des enjeux.

Par le croisement des zones de retombées, de la localisation des zones habitées et sensibles
(€coles, lycées, zones de loisirs) ainsi que les projets d’aménagement prévus sur le Territoire du
SAN, les zones suivantes ont été mises en exergue, par ordre de priorité :
. Priorité forte : pour toutes les substances

o Port Saint Louis : centre ville ainsi que la zone du Mazet

o Fos sur Mer : zones habitées, centre ville, Carabins ainsi que la plage du Cavaou

. Priorité Moyenne : pour les polluants gazeux (NOx, SO,, HAP)
Istres : centre ville

Miramas : centre ville

Cornillon-Corfou : centre ville

C 0 0O O

Grans : zone nord de [a commune [e long de [’A54
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3 Investigations réalisées

3.1 Déroulement de la phase 3

Les investigations réalisées lors de la phase 1 ont montré des particularités saisonnicres
marquées au niveau de la météorologie :

e les mois d’hiver (novembre a mars) sont marqués par une prédominance de vent de nord
(Mistral) ;

e le printemps et I’été voient arriver des vents en provenance du sud donc de la mer compte
tenu notamment des effets de brises de mer et brise de terre particulierement marqués a
cette époque de I’année di au fort réchauffement des terres pendant la journée.

e le mois d’octobre est marqué par des vents importants de secteur est. lls s’accompagnent
souvent a cette époque de I'année par de fortes pluies.

Afin de couvrir au mieux les différentes situations représentatives des variations saisonniéres des
émissions et de la météorologie, la phase 3 s’est articulée autour de deux campagnes :

° une campagne en saison froide du 18 février 2008 au 28 mars 2008 ;
. une campagne en saison chaude du 7 juillet 2008 au 8 aotit 2008.

3.2 Composes mesurées et Points de mesure

3.2.1 Composés mesureés

Suite aux données collectées lors de la phase 1, il a été choisi de mesurer les composés suivant
pendant les deux campagnes de mesures :
e composés gazeux :

dioxyde d’azote (NO») ;

BTEX (benzéne, toluéne, éthylbenzéne et xylénes) ;

particules PM10‘® et PM2,57"

ammoniac (NH;) ;

dioxyde de soufre (SO») ;

benzo(a)pyrene (BaP) ;

e composés mesurés dans les retombées de poussiéres :
o dioxines et furanes ;

o 12 métaux : arsenic (As), plomb (Pb), cadmium (Cd), chrome (Cr), cobalt (Co), cuivre
(Cu), nickel (Ni), thallium (TIl), vanadium (V), mercure (Hg), manganése (Mn) et antimoine

(Sb).

2 0 6 0 & 9

6 PM10 = particules passant dans un orifice d’entrée calibré tel que défini dans la méthode de référence pour
I’échantillonnage et la mesure des PM10, norme EN 12341, avec un rendement de séparation de 50% pour un
diametre aérodynamique de 10 pm.

7 pM2,5 = particules passant dans un orifice d’entrée calibré tel que défini dans la méthode de référence pour
I’échantillonnage et la mesure des PM2,5, norme EN 14907, avec un rendement de séparation de 50% pour un
diametre aérodynamique de 2,5 pm.
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3.2.2 Points de mesure

Lors de la phase 1, en croisant les zones de retombées obtenues par modélisation, la localisation
des zones habitées et sensibles (écoles, lycées, zones de loisirs) ainsi que les projets
d’aménagement prévus sur le Territoire du SAN, les priorités suivantes ont pu étre dégagées :
e Priorité forte : pour toutes les substances

o Port Saint Louis : centre ville ainsi que la zone du Mazet

o Fos sur Mer : zones habitées Centre Ville, Carabins ainsi que la plage du Cavaou

e Priorité Moyenne : pour les polluants gazeux (NOx, SO,, HAP)
o Istres : centre ville
o Miramas : centre ville
o Cornillon-Corfou : centre ville
o Grans : zone nord de la commune le long de I’A54

Au final, les mesures réalisées pendant la phase 3 ont portées sur treize points répartis sur les six
communes du territoire du SAN Quest.

Les stations du réseau AIRFOBEP, mesurant certains polluants retenus dans la phase 3 (NO,,
SO,, PM10), sont également intégrées dans cette phase 3.

Le Tableau 1 présente les points de mesure AIGRETTE et AIRFOBEP ainsi que les composés
qui y ont été¢ mesurés.
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Tableau 1 : points de mesure et composés mesurés

~Air_l Miramas (mas de la Combe) | , . 7 ] -
Air 2 Miramas (centrevile) | e @ [ |
Air 3 T_ B C(_)I‘Ei]&)ﬂ_(;place du lavoir) | ; LA ‘ ° e - ]
|Ilr—_§ bis  Cornillon (services techniques) B ' | e e ° °
[ Air 4 i_ Istres iTrigeance) L _:_ * e 7 - | e .
: _éir_? ;‘7 Istres (gpe scolaire La Prédina) ;0_ _ B I—_ i ; | o ‘I 7| - ' -
,ﬁ?}{%’%‘?{% A6 ‘* Fos/Mer (pointe St Gervais) | & | & | e e | o | ° | e
A7 Fos/Mer (mas de la Fossette) B R e
. Air 8 Fos/Mer (école de police) q . I | DR S
| Air9 | Fos/Mer (salins) | _ B | _7 | e i -
| Air 10 | Port Saint Louis (pompiers) | @ e e D T » »
'_ Air 11 Grans (prox. A54) Fi e | - ] N
| Air_12 [ Grans (Font;iﬁe; ﬁarﬁose) | I T 1 1 Wi °
AR Fos-sur-Mer . |
’;A_:_Z_ —j  Fos-sur-Mer Carabins:ijj; - - | 70_ | :_ )
AIRFOBEP  AF 3 Istres . @ | ‘ '
_AF4  Miramas e e | | e o
| AF 5 Port Saint Louis ® \[ e |

Les mesures au point 3bis ont été réalisées uniquement en période estivale.

8 Benzéne, toluéne, ethylbenzéne et xyléne
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La Figure | présente sur fond de carte la localisation des points de mesure spécifiques aux
campagnes de mesures AIGRETTE (points dénommés « Air xx ») ainsi que ’emplacement des
capteurs du réseau AIRFOBEP (points dénommés « AF xx »). Les coordonnées géographiques
des points sont présentées dans le rapport Cap Environnement en Annexe 4.

Figure 1 : carte de localisation des points de mesure
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3.3 Meéthodes de prélevements et d’analyses mise en ceuvre

L’ensemble des méthodes de prélévements et d’analyses sont présenté en détail dans le rapport
Cap Environnement présenté en Annexe 4. Dans ce paragraphe, seule une description générale
des méthodologies mises en ceuvre est présentée.

3.3.1 Mesures par tube a diffusion passive

Cette méthode de prélévement a été mise en ceuvre pour les mesures de concentration en NO,,
SO,, NH; et BTEX.

Cette méthode repose sur la diffusion passive du polluant a travers une cartouche remplie d'un
adsorbant spécifique qui est ensuite analysé en laboratoire. Les cartouches sont placées a
I’intérieur de boites de protection afin de les protéger de la pluie et du vent. Elles sont fixées en
hauteur sur des supports de type candélabre ou grillage.

Figure 2 : dispositifs pour la mesure par tubes a diffusion passive

Boite de protec

Cartouche BTEX

Le résultat ainsi obtenu est une concentration moyenne représentative de la durée d’exposition
de la cartouche a I’air diagnostiqué.

Dans le cadre des deux campagnes de mesures, les cartouches ont été laissées en place pendant
15 jours :

e du I8 février au 5 mars 2008 pour la campagne en saison froide ;

e du 7 juillet au 23 juillet 2008 pour la campagne en saison chaude.

3.3.2 Mesures des particules PM10 et PM2,5

Les particules en suspension pénétrent d’autant plus profondément dans 1’appareil respiratoire
que leur diamétre de coupure est faible.

Actuellement, en France, seules les particules PM10 font I’objet d’une réglementation mais une
directive européenne est parue au Journal Officiel de I'Union Européenne entre les deux
campagnes de mesures, le 11 juin 2008, qui fixe une obligation en mati¢re de concentration
relative a 'exposition des PM2,5. Ces deux classes de particules ont donc fait I'objet de
mesures.
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Le principe de la mesure est le méme : prélévement sur filtre en fibre de quartz pré-pesé puis
pesée gravimétrique. Cette méthodologie correspond a la norme NF EN 12341 pour les
particules PM10 et a la norme NF EN 14907 pour les particules PM2,5.

Chaque prélévement dure 24 heures (début a minuit et fin a 23h59). Les filtres sont contenus
dans des porte-filtre qui sont automatiquement chargés au bout de 24 heures. Chaque filtre subit
ensuite une pesée gravimétrique en laboratoire.

Sur chacun des points de mesures, le préleveur est resté en place 7 jours pour les PM10 et 7 jours
pour les PM2,5. On obtient donc des concentrations en moyenne sur chacune des journées de

mesures d ot on déduit une concentration moyenne pendant la période de mesure.

Figure 3 : dispositif pour la mesure des particules au point Air_10

3.3.3 Mesures du benzo(a)pyréene

La mesure du benzo(a)pyréne est réalisée conformément a la norme ISO 12884. A 1"aide d’un
préleveur Partisol, le polluant est prélevé sur filtre et mousse contenus dans une cartouche. Cette
cartouche est ensuite analysée en laboratoire.

Le préleveur est laissé pendant 7 jours sur chacun des points de mesure. A I'issue de la
campagne, on obtient des concentrations en moyenne sur les 7 jours de mesure.

Figure 4 : dispositif pour la mesure du BaP au point Air_9
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3.3.4 Mesures des retombées atmosphériques

Par cette méthodologie, ont ¢été¢ estimées les retombées (dépdts) en dioxines/furanes
(détermination des 17 congénéres chlorosubstitués en position 2,3,7,8) et en métaux lourds (12
métaux : As, Cd, Cr, Mn, Ni, Pb, Hg, Tl, Co, Cu, Sb, V).

Le principe repose sur la collecte passive pendant environ un mois des retombées de poussiéres a
I’intérieur de plusieurs bocaux : 5 pour les dioxines et furanes, 2 pour les métaux. Les bocaux
sont disposés dans des corbeilles vissés sur des piquets d’une hauteur d’environ 1,5 m.
L’ensemble est planté dans le sol (cf. Figure 5).

Figure 5 : dispositifs pour la collecte des retombées atmosphériques (dioxines et furanes) au
point Air_1

Corbeilles contenant les bocaux

La méthode utilisée s’appuie sur la norme allemande VDI 20909 et sur la norme VDI 2119
équivalente a la norme frangaise NF X43-01410) (novembre 2003). Les dispositifs de recueil
sont des jauges Bergerhoff.

Cette méthode permet la détermination des flux de retombées en dioxines, furanes et métaux par
unité de temps et de surface (retombées humides et séches).

9 VDI 2090 « Deposition measurement of low volatile organic compounds — Determination of PCDD/F deposition
— Bergerhoff Sampling device and GC-HRMS analysis

10 NF X43-014 «Qualité de I'air — Air ambiant — Détermination des retombées atmosphériques totales
Echantillonnage — Préparation des échantillons avant analyses »
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4 Reésultats

4.1 Conditions météorologiques

4.1.1 Analyse

Les deux périodes de campagnes ont été choisies pour étre représentatives des conditions
météorologiques rencontrées sur le Territoire du SAN Ouest pendant la saison froide et la saison
chaude.

La météorologie locale ayant un fort impact sur la dispersion de la pollution, afin d’avoir tous les
¢léments en main pour analyser les résultats, I’analyse des données météorologiques de la station

la plus représentative du Territoire du San Ouest est indispensable afin :

e de vérifier que la météorologie pendant les périodes de mesure est bien représentative

d’une saison froide et d’une saison chaude ;

e de pouvoir expliquer les zones de concentrations ou de retombées rencontrées.

Période des tubes a diffusion passive.

les vents dans le quart nord-ouest présentent 37,8%
des occurrences avec des vitesses élevées. La
deuxiéme composante majoritaire est le quart sud-
est (28,3%) avec des vitesses faibles @ moyennes.
Les vents présentent les mémes composantes que
les roses des vents annuelles de la région.

Période T° moyenne Cumul des précipitations
Hiver 18 février au 28 mars 2008 11.2°C 0,6 mm
Eté 7 au 23 juillet 2008 22.6°C 16 mm
Hiver Ete

La période de mesure est marquée par trois
journées de vents forts. Environ 50% des
vents sont centrés sur la direction nord-ouest.
Le 12 juillet enregistre en une seule journée
95% des précipitations pluvieuses de ces deux
semaines de mesures. Les températures sont
représentatives des normales saisonnig¢res.
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Période des retombées atmosphériques

56,2% des vents sont compris dans le quart nord-
ouest. Les vitesses de vent y sont élevées. La
seconde composante majoritaire (20%) est le quart
sud-est avec 7% des vents centrés sur la direction
100°. Les vitesses de vent y sont faibles a
moyennes.

Période T° moyenne Cumul des précipitations
Hiver 18 février au 21 mars 2008 10:5°C 20 (dont 17,6 m le 09/03)
Eté 7 juillet au 7 aout 2008 24.4°C 16,4 mm
Hiver Eté

Schématiquement, la premiére quinzaine est
marquée par des épisodes de vents forts
tandis que la deuxiéme quinzaine présente les
vents les plus faibles et les températures les
plus élevées.

Plus de 77% des vents sont dans le secteur nord-
ouest. La composante majoritaire est centrée sur la
direction 340° (NNO): elle représente 25% des
occurrences de vents. Les vents ont alors des
vitesses supérieures a 8 m/s.

vy \
- \
¥ \
Période de mesure du benzo(a)pyréne
Période T° moyenne Cumul des précipitations
Hiver 13 au 21 mars 2008 11,0°C 1,4 (dont 1,2 mm le 21/03)
Eté 23 au 31 juillet 2008 24,7°C 0 mm
Hiver Eté

25% des vents sont de direction sud. Les
vitesses de vents faibles (comprises entre 1,5
et 4,5 m/s) représentent environ la moitié des
occurrences sur cette semaine de mesure. Les
températures sont supérieures aux normales
saisonnieres.
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Période des particules PM10 et PM2.5

(Mistral).

Hiver

La période de mesures a ét€¢ marquée par des vents
de nord-ouest a nord avec des vitesses élevées

Période T° moyenne Cumul des précipitations
Hiver 27 février au 28 mars 2008 10,4°C 20 (dont 17,6 m le 09/03)
Eté 8 juillet au 7 aout 2008 25.2%C 16,1 mm
Eté

Les vents faibles a moyens présentent deux
composantes principales : sud et nord-ouest.
Les vents forts (supérieures a 8 m/s)
représentent 14% des occurrences. lls sont
principalement rencontrés lors des mesures
aux points P6 et P10.

4.1.2 Conclusion

Hiver comme ¢€té, les températures et les précipitations sont proches des normales saisonniéres.
Les vents du sud sont plus présents pendant la saison chaude comme couramment observé sur la
zone. Cependant, des périodes de mistral assez prononcées ont marquées la campagne estivale.

A part ces épisodes de mistral fort 1I’été, les conditions météorologiques ont ¢té conformes aux
attentes climatologiques locales sur les deux périodes.
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4.2 Exploitation des résultats: détermination des concentrations en
moyenne annuelle a partir des résultats des deux campagnes de mesures

4.2.1 Introduction

La réglementation frangaise et européenne, au niveau de la qualité¢ de I’air, se réfere dans la
majorité des cas a des concentrations en moyenne annuelle. 11 est donc intéressant a partir des
concentrations obtenues pendant les périodes de mesures de se ramener a une concentration en
moyenne annuelle.

Deux cas sont a envisager :

e les substances qui sont également suivis par le réseau de surveillance ARIFOBEP :
dioxyde d’azote, dioxyde de soufre et poussieres PM10 ;

e les substances spécifiquement mesurées pendant les deux campagnes de mesure :
poussiéres PM2,5, dioxines/furanes, métaux, benzo(a)pyréne, ammoniac.

4.2.2 Détermination des concentrations en moyenne annuelle pour le NO,, le SO, et
les PM10

4.2.2.1 Contexte

Le passage a I’échelle annuelle pour les observations des sites de mesure doit prendre en compte
la différence entre ['ensemble des facteurs (facteurs météorologiques, émissions sur le
territoire,...) qui influent sur les résultats des deux séries de mesures et le comportement de ces
facteurs sur 'ensemble de I’année. Les conditions météorologiques représentent 'un des
facteurs les plus importants. L 'impact de la fluctuation des émissions sur la concentration en
moyenne annuelle sera négligé dans [’approche proposée.

Les conditions météorologiques observées lors des deux séries de mesure ne restent que
partiellement représentatives des situations météorologiques a 1'échelle de I’année. Le calcul
simpliste de la moyenne des résultats de la campagne hiver et de la campagne ¢été ne permet pas
d’obtenir une évaluation fiable du niveau moyen annuel.

Par conséquent, 1’évaluation de la concentration annuelle ne peut se faire que par I"application
d’une fonction de transfert qui prend en compte la différence des conditions météorologiques et
des autres facteurs environnementaux qui influent ponctuellement sur les niveaux observés lors
des mesures.

4.2.2.2 Méthodologie

Une évaluation correcte du niveau moyen annuel en chaque site de mesure implique que 1’on se
référe a des résultats annuels connus, déduits des mesures continues réalisées par des stations
fixes. Ce qui a été fait a partir des résultats du réseau de surveillance, AIRFOBEP.

Une comparaison directe entre les niveaux relevés lors des campagnes aux stations permanentes
et le niveau moyen annuel de ces mémes stations permet de déterminer la fonction de transfert
qui reflete le mieux les différences environnementales entre les deux périodes de mesure.
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Une fonction de transfert est ainsi déterminée pour la campagne hiver et pour la campagne été
pour chaque station permanente et ce, pour chaque substance mesurée par la station permanente
et ayant fait I’objet de mesures ponctuelles pendant les campagnes hiver et été.

En un point de mesure donnée, est appliquée la fonction de transfert (hiver ou €ét¢) de la station
de mesure en continue la plus proche. Une concentration en moyenne annuelle est ensuite
déterminée par la formule suivante :

Cmoy_ann = Moyenne (Cpyer * Ct (hiver); Css™ Ct (été))

avec : Cmoy_ann : concentration ramenée a une moyenne annuelle
Chiver 04 Css : concentration sur la période de mesure (€té ou hiver)
Ct(hiver) ou Ct(été) : coefficient de transfert pour la période considérée (été ou hiver)

A noter que la concentration en moyenne annuelle ainsi déterminée est nécessairement entachée
d’une incertitude difficilement quantifiable.

4.2.3 Détermination des concentrations en moyenne annuelle pour les autres
substances

Méme si le calcul simpliste de la moyenne des résultats de la campagne hiver et de la campagne
été ne permet pas d’obtenir une évaluation fiable du niveau moyen annuel, la concentration
moyenne annuelle sera estimée par cette méthodologie, en I’absence d’autres informations
disponibles.
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4.3 Reésultats

4.3.1 Dioxyde d'azote

Dans le cadre de la Iégislation frangaise, le dioxyde d’azote est réglementé.

Tableau 2 : réglementation fran¢aise pour le dioxvde d'azote

Type de données Valeur (ug/m’) Définition Référence

44 (en 2008)

Moyenne annuelle 40 (au 1° janvier 2010)

Objectif qualité

230 (en 2007)

Centiles 99.8 horaires 200 (au 1* janvier 2010)

Valeurs limites

: ’ Décret
NO; Centiles 98 horaires 2(1%2(:?;‘1??:2%63)] n°2002-213
44 (en 2007) Seitil de
Moyenne annuelle 40 (au 1% janvier 2010) | oo oo
Moyenne horaire 200 gl inionmation
Moyenne horaire 400 Seuil d’alerte

Les résultats de mesure obtenus lors des campagnes de mesure peuvent étre comparés avec
I’objectif de qualité et les seuils de recommandation en moyenne annuelle.

Le dioxyde d’azote a été suivi en six points pendant la campagne été et la campagne hiver. Le
Tableau 3 présente ces six points AIGRETTE ainsi que les deux points de mesure en continue de
NO; exploités par AIRFOBEP sur le Territoire du SAN.

Tableau 3 : points AIGRETTE ayant fait 'objet d'un suivi pour le NO; et points AIRFOBEP
mesurant le NO> en continue

~ Air 2 . Miramas (centre ville)

A Air 3 1 Cornillon (place du lavoir)
Campagne ‘ Air 4 | Istres (Trigeance) |
AIGRETTE ‘ Air 6 | Fos/Mer (pointe St Gervais) I
; :_f\il_'_:IO | ) Port Saint Louis (pompiers) ]
‘ . | Air 11 | Grans (prox. A54)
AF 4 Miramas
! A[RFOI?FP  AF 3 - | - Istres

Le Tableau 4 présente les concentrations en dioxyde d’azote au niveau des différents points de
mesure des campagne AIGRETTE et des capteurs AIRFOBEP durant les deux campagnes (hiver
et été) ainsi que la concentration en moyenne annuelle (moyenne extrapolée conformément a la
méthodologie présentée au paragraphe 4.2.2 au niveau des points AIGRETTE et moyenne réelle
de 2007 pour les points AIRFOBEP). La présentation de valeurs utilisées pour estimer les
moyennes extrapolée est exposée en Annexe 1.
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Tableau 4 : concentrations en NO, au niveau des points de mesure AIGRETTE
et des capteurs AIRFOBEP

Air 2 Miramas (centre ville) - 439 31,9 | 47

Air 3 Cornillon (place du lavoir) - 184 tube volé | 15

Campagne Air 4 [stres (Trigeance) . 263 | 168 | 26
Aigrette Air 6 Fos/Mer (pointe St Gervais) 27,6 194 29
Air 10 Port Saint Louis (pompiers) 173 | 119 | 18

CAir 11 Grans (prox. A54) 433 306 45
AIRFOBEP AF 4 Miramas _ 22 L 12 | 20

AF 3 Istres 28 13 | 23

\ Air 2 Air_3 Air_4 Air_6 Air_10 Air_11 AF 4 AF 3

En tenant compte de l'incertitude sur la mesure qui est de 'ordre de 25% (cf. Annexe 2),
I"objectif de qualité fixé a 40 pg/m’ en moyenne annuelle et la valeur limite pour I’année 2008
(44 pg/m’) seraient respectés sur 1’ensemble des points de mesure.

La Figure 6 présente les concentrations en moyenne annuelle pour le dioxyde d’azote au niveau
de 1’ensemble des points de suivi (moyenne extrapolée au niveau des points AIGRETTE et
moyenne réelle de 2007 pour les points AIRFOBEP).
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Les concentrations les plus élevées se retrouvent dans les zones sous forte influence automobile :

e au niveau du point Air 2 « Miramas » situé en centre ville 4 une intersection : il est donc a
proximité immédiat du trafic automobile, source importante de dioxyde d’azote ;

e au niveau du point Air 11 « Grans » situ¢ au nord de 1’A54 et a proximité de la D6 : quand
les vents sont de secteur est a ouest, le point de mesure est sous l'influence directe de
["autoroute. Le capteur subit I'influence directe de la source d’émission de NO,, a savoir le trafic
automobile sur la D16 et I’A54.

Figure 6 : concentrations moyenne en NO;
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Le point Air 6 « Fos/Mer » plus proche des sources industrielles est soumis a des niveaux de
concentrations proches de celles enregistrées au niveau d’Istres qui est influencé par les
émissions du trafic routier.
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Les points Air 10 « Port Saint Louis» et Air 3 « Corillon-Corfoux », du fait de leur
éloignement notamment de sources automobiles importantes, présentent les concentrations de
I’ordre de 15 pg/m’, soit des concentrations deux fois plus faibles qu’a Miramas ou Grans.

Notons une différence assez importante entre les deux points situés a Miramas, le point Air 1 et
le point AF 411, Cette différence peut s’expliquer du fait du positionnement des deux capteurs :
le capteur « AIGRETTE» a été positionné sur des axes a forte circulation alors que le capteur
AIRFOBEP est un plus excentré des grands axes de circulation.

Figure 7 : zoom au niveau des deux points situés sur Miramas
T a0 WY~ b/t 1Y R
BN 1 ' g/ \—
'

a
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\

ﬁoi
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W
1\ \
- \
| am )
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11 A noter que la concentration annuelle au niveau du point AIRFOBEP est une valeur réelle mesurée par le réseau
alors que la concentration au niveau du point AIGRETTE est une concentration annuelle estimée a partir de
résultats des deux campagnes de mesure
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4.3.2 Dioxyde de soufre

Dans le cadre de la législation frangaise, le dioxyde de soufre est réglementé.

Tableau 5 : réglementation francaise pour le dioxyde de soufre

Type de données Valeur (pglm’) Définition Référence
Moyenne annuelle 50 Objectif qualité
Moyenne annuelle 20 Valeur limite pour
Moyenne sur la période 20 la protection des
hiver écosystémes
Centiles 99,7 horaires | 350 (au 1*' janvier 2005) o
] ) ] Valeurs limites Décret
S0, Centiles 99,2 journaliers 125 1n°2002-213
Seuil de
Moyenne horaire 300 recommandation
ct d’information
Moyenne horaire
pendant 3 heures 500 Seuil d’alerte
consécutives

Les résultats de mesure obtenus lors de la campagne peuvent étre comparés avec 1’objectif de
qualité et les valeurs limites pour la protection des écosystemes.

Le dioxyde de soufre a été suivi en cing points pendant la campagne été et la campagne hiver. Le
Tableau 6 présente les points de la campagne AIGRETTE ainsi que les cinq points de mesure
SO; exploités par AIRFOBEP sur le Territoire du SAN.

Tableau 6 : points AIGRETTE ayant fait [ 'objet d 'un suivi pour le SO; et points AIRFOBEP

mesurant le SO> en continue

oy ~ No -
Air 2 Miramas (mas de la Combe)
‘ Air 3 Cornillon (place du lavoir)
gﬁ}n;{pgqg;e}a 7 Air 5 . [stres (gpe scolaire La Prédina)
' ‘ Air__6 ' Fos/Mer (pointe St Gervais) ‘
| [ Air 10 { Port Saint Louis (pompiers) |
AF_5 _ Port Saint Louis |
AF 4 _ Miramas
AIRFOBEP ‘ AF S | Istres
) AF 2 _ Fos-sur-Mer Carabins |
AF 1 Fos-sur-Mer

Le Tableau 7 présente les concentrations en dioxyde de soufre au niveau des différents points de
mesure AIGRETTE et au niveau des capteurs AIRFOBEP durant les deux campagnes (hiver et
¢té) ainsi que la moyenne annuelle associée (moyenne extrapolée au niveau des points
AIGRETTE et moyenne réelle de 2007 pour les points AIRFOBEP). La présentation de valeurs
utilisées pour estimer les moyennes extrapolée est exposée en Annexe 1.
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Tableau 7 : concentrations en SO; au niveau des points de mesure AIGRETTE
et des capteurs AIRFOBEP

Air 2 Miramas 7 1,1 | 13 | 1,5

L A?r_.’i ~ Cornillon-Corfoux Centre 0,7 tube volé 0,9
AIGRETTE Afr_S _ Istres | 2,5 | 93 | 9.5
Air 6  Fos-sur-Mer Pte St Gervais 12,1 17 9,6

Air 10 Port Saint Louis 1LY | 18 | 2,0

AF 5 Port Saint Louis _ 4 . 5 ‘ 5,0

AF 4 Miramas ' 5 ‘ 6 | 7,0

AIRFOBEP  AF 3 | Istres _ 5 | 4 A 7,0
AF 2 Fos-sur-Mer Carabins | 0,2 | 3 A 4,0
5 AF 1 Fos-sur-Mer 24 27 17,0

50 e Objectif de qualité en moyenne annuelle . 50 ug/m -

s

40

35

®Hiver

wE

# Moyenne

Air 2 Air 3 Air 5 Air_6 Air_10 AF 5 AF 4 AF 3 AF 2 AF_1

En tenant compte de I’incertitude sur la mesure qui est de I'ordre de 23% (cf. Annexe 2),
I’objectif de qualité et la valeur limite pour la protection de I’environnement sont respectés en
tous les points a I’exception du point AF 1 sur la campagne été et la campagne hiver. Cependant
la concentration en moyenne annuelle respecte cette valeur limite également au point AF 1
(moyenne annuelle 2007).
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La Figure 8 présente les concentrations en moyenne annuelle pour le dioxyde de soufre au
niveau de I’ensemble des points de suivi (moyenne extrapolée conformément a la méthodologie
présentée au paragraphe 4.2.2 au niveau des points AIGRETTE et moyenne réelle de 2007 pour
les points AIRFOBEP).

Figure 8 : concentrations moyenne en SO;
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Les concentrations en dioxyde de soufre les plus élevées sont retrouvés sur la commune de
Fos/Mer au niveau du capteur AF | « Fos-sur-Mer » et du capteur AIGRETTE de la pointe
Saint Gervais Air 6. L’environnement industriel de Fos-sur-Mer est trés vraisemblablement a
I’origine de cette teneur plus élevée qu’aux autres points de mesure moins exposés au dioxyde de
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soufre, polluant majoritairement d’origine industriel dans les Bouches-du-Rhonel2. Les deux
points sont en effet sous les vents dominants qui vont avoir tendance a rabattre la pollution
d’origine industrielle a leur niveau.

Cornillon est le point le moins impacté. Ce faible niveau de concentration peut étre expliqué part
son €loignement des sources industrielles émettant du dioxyde de soufre.

12 D’aprés la mise a jour de février 2005 de Dinventaire départementalisé des émissions de polluants
atmosphériques en France en 2000 du CITEPA (Centre Interprofessionnel Technique d’Etude de la Pollution
Atmosphérique), le dioxyde de soufre dans les Bouches-du-Rhone est émis a 63% par le secteur de la
transformation d’énergie et a 33,3% par I’industrie manufacturiére. Le secteur des transports y représente moins de
2% des émissions de SO;. A I’échelle nationale, les émissions de SO, ont pour origine a 51% le secteur de la
transformation d’énergie, a 27% ’industrie manufacturiére et 3 7% le secteur des transports.
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4.3.3 Poussiéres

4.3.3.1 Poussieres PM10
Dans le cadre de la législation frangaise, les particules PM10 sont réglementées :

Tableau 8 : réglementation frangaise pour les PM10

Type de données Valeur (pg/m’) Définition Référence
Moyenne annuelle 30 Objectif qualité
PM10 C'entlles.90,4 50 (an 1 janvier 2005) o Décret n°2002-
journaliers Valeurs limites 213
Moyenne annuelle 40 (au 1* janvier 2005)

Les résultats de mesure obtenus lors de la campagne peuvent étre comparés avec 1’objectif de qualité et les valeurs limites en moyenne
annuelle.

Les poussieres PM10 ont été suivis en deux points pendant la campagne hiver et trois points pendant la campagne été. Le Tableau 9
présente les points suivis ainsi que les trois points de mesure PM 10 exploités par AIRFOBEP sur le Territoire du SAN.

Tableau 9 : points AIGRETTE ayant fait 'objet d'un suivi pour les PM10 et points AIRFOBEP mesurant les PM10 en continue

Campagie . Air 6 Fos/Mer (pointe St Gervais) X
AIGRETTE | _ “Air 10 | Port.Samt. LOl:nS (pomglers) i | 5 | _x ]
B B 1 Alr_3 bis | ~ Comillon (services techniques) ‘ N | X
i AF_5 . Port Saint Louis ] x I S
AIRFOBEP | AF_ 2 ‘ Fos-sur-Mer Carabins | X x|
 AF 4 | Miramas X X |
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4.3.3.1.1 Air_6 Pointe Saint Gervais
Le point Air_6 a fait I’objet d’une mesure de poussieres PM10 du 6 au 12 mars 2008 pour I’hiver et du 16 au 22 juillet 2008 pour 1’été.

Le tableau ci-dessous présente les moyennes journalieres hiver et été ainsi que les moyennes saisonniéres et la moyenne annuelle
(moyenne extrapolée conformément a la méthodologie présentée au paragraphe 4.2.2 au niveau des points AIGRETTE et moyenne
réelle de 2007 pour les points AIRFOBEP).

Tableau 10 : concentrations en PM10 au point Air_6 et concentrations enregistrées au niveau des capteurs du résequ sur les mémes
peériodes

18 ! | .

31,1 156 32 37 24 28 31,0 30,0
13,2 239 19 32 | 23 24 25,0 20,0
133 | 367 29 25 | 31 25 42,0 26,0
13,1 324 | 20 30 18 37 24,0 31,0
47,8 539 | 19 17 |17 NM NM 18,0
IND. 624 | 38 26 | 32 NM 42,0 220 |
22,75 36,2 25,9 28,1 | 23,7 27,6 30,7 ~ B

36,4 | I
(extrapolée) [ % | Y | ..

IND. : indéterminé
NM : non mesuré

La valeur limite en moyenne annuelle est respectée en tous les points. Cependant, I’objectif de qualité de 30 ug/m’ est dépassé en tous
les points. La valeur limite journaliére pour la protection de la santé humaine (50 pg/m’ en moyenne sur 24 heures a ne pas dépasser
plus de 35 jours par an) est dépassée deux jours : les 21 et 22 juillet 2008 (respectivement 53,9 et 62,4 pg/m’).
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Les concentrations en particules PM10 sont influencées par les conditions de vent :

e en hiver:

o le point Air_6 présente des concentrations plus élevées lorsque les vents sont orientés de secteur ouest et de vitesse faibles. Le
point 6 se trouve alors sous ’influence du poste pétrolier de Fos-sur-Mer ;

o les concentrations les plus faibles sont enregistrées lorsque les vents viennent majoritairement de la mer et n’apporte donc pas
de pollution particulaire.

e en été: les concentrations les plus élevées sont mesurées lors des périodes de mistral (vent de secteur nord nord-ouest). Ces
conditions de vents placent ainsi le point Air_6 sous I’influence directe de I’aciérie située au nord-ouest.

4.3.3.1.2 Air_10 Port Saint Louis
Le point Air_10 a fait 1’objet d’une mesure de poussiéres PM10 du 22 au 28 mars 2008 pour I’hiver et du 16 au 22 juillet 2008 pour
1’été.

Le tableau ci-dessous présente les moyennes journaliéres hiver et été ainsi que les moyennes saisonniéres et la moyenne annuelle
(moyenne extrapolée au niveau des points AIGRETTE conformément a la méthodologie exposée au paragraphe 4.2.2 et moyenne réelle
de 2007 pour les points AIRFOBEP).
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Tableau 11 : concentrations en PM10 au point Air_10 et concentrations enregistrées au niveau des capteurs du réseau sur les mémes
périodes

25,9 27,9 | 18 | .
17,5 238 | 18 | 37 15 286 170 30,0
486 | 362 17 | 32 | 16 24 | 200 | 200
68 | 321 | 21 | 25 | 2 25 | 21,0 26,0
| 1007 | 321 21 30 18 37 | 230 31,0
261 | 2719 | 29 | 17 16 NM 30,0 18,0
305 | 321 | 28 | 26 22 NM 29,0 22,0
o | | |
437 | 303 27 | 281 | 173 | 284 24 | 259
54,6 I '
(extrapolee) | 26,0 o L _35 > » R 35’3 o

NM : non mesuré

La valeur limite en moyenne annuelle n’est pas respectée au point Air 10 « Port Saint Louis ». Cela est dii notamment aux valeurs trés
fortes enregistrées les 25 mars (56,8 pg/m”) et 26 mars (100,7 ug/m3) valeurs non explicables en 1’état actuelle des informations
disponibles. Pendant la campagne été, les concentrations sont beaucoup plus stables et respectent alors la valeur limite et méme
’objectif de qualité. La valeur limite Joumahere pour la protection de la santé humaine (50 pg/m’ en moyenne sur 24 heures a ne pas
dépasser plus de 35 jours par an) est dépassée deux jours : les 25 et 26 mars 2008 (respectivement 56,8 et 100,7 pg/m?).

Les concentrations en particules PM10 sont influencées par les conditions de vent :

e en hiver : [es concentrations les plus élevées sont rencontrées lorsque les vents sont faibles et orientés de secteur ouest ou lorsque
les vents sont forts et orientés au nord. Le point Air 10 ne se trouve donc pas alors directement sous 1'influence de la zone
industrielle de Fos-sur-Mer. Une source locale non identifiée pourrait donc avoir un impact.

e en été : les concentrations les plus élevées sont mesurées lorsque les vents sont forts et orientés au nord (période de mistral).
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4.3.3.1.3 Air_3 bis Cornillon Corfoux

Le point Air_3 bis a fait I’objet d’une mesure de poussiéres PM10 du 1 au 7 aoit 2008 pour 1’été.

Le tableau ci-dessous présente les moyennes journaliéres hiver et été ainsi que les moyennes saisonniéres et la moyenne annuelle
(moyenne extrapolée au niveau des points AIGRETTE conformément a la méthodologie exposée au paragraphe 4.2.2 et moyenne réelle

de 2007 pour les points AIRFOBEP).

Tableau 12 : concentrations en PM10 au point Air_3 bis et concentrations enregistrées au niveau des capteurs du réseau sur les mémes

périodes

3T I ) S 36,0 |
.22 ) 19 180

| 24 @ | 19 32,0
38 . 35 51,0 =

y 28 o 3 | 25,0

- 28 30 400
; L 37 _ 360 o

30,1 27,7 34,0

La valeur limite en moyenne annuelle n’est pas respectée au point Air 3bis Cornillon. Il faut cependant considérer la concentration
extrapolée avec prudence du faite de la durée courte de la mesure (une seule campagne ¢té). La valeur limite journaliére pour la

protection de la santé humaine (50 pg/m® en moyenne sur 24 heures 4 ne pas dépasser plus de 35 jours par an) est dépassée un jour : le
1" aotit 2008 avec 57,1 pg/m?).
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Pendant la campagne « été », le point Air_3bis présente la concentration saisonniére la plus élevée. Ce résultat est difficilement
explicable car Comillon-Corfou se trouve assez excentré de la zone industrielle de Fos/Mer et des grandes voies de circulation. Une
source locale de pollution pourrait étre a 1’origine de ces concentrations €élevées.

La concentration la plus importante en particules PM10 est mesurée le 1 aofit avec des vents assez tournant dans la journée tandis que
la plus faible est mesurée le 5 aofit avec des vents faibles de secteur nord nord-ouest. Il se peut que, le 1¥ aoiit, les masses d’air se soient
chargées de particules progressivement au cours de la journée, ce qui a entrainé une concentration importante.
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4.3.3.1.4 Cartographie

La valeur limite en moyenne annuelle est respectée en tous les points de mesure AIRFOBEP.
Cependant, I’objectif de qualité de 30 pg/m® est dépassé en tous les points.

La Figure 9 présente les concentrations en moyenne annuelle pour les PMI10 au niveau de
I’ensemble des points de suivi (moyenne extrapolée au niveau des points AIGRETTE et moyenne
réelle de 2007 pour les points AIRFOBEP).

Figure 9 : concentrations moyenne en PM10
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4.3.3.2 Poussiéres PM2,5

Les particules PM2,5 sont en cours de réglementation au niveau européen et frangais. La
commission européenne vient d’adopter (avril 2008) la nouvelle directive concernant la qualité de
I’air ambiant pour I’Europe. Elle a été publiée au Journal Officiel de I'Union Européenne courant
mai 2008 et contient plusieurs niveaux de réglementation tout en spécifiant que « les particules
Jines PM2,5 ont des incidences négatives importantes sur la santé humaine. Par ailleurs, le seuil
au-dessous duquel les PM2,5 seraient inoffensives n'a pas encore été défini. Ce polluant ne
devrait des lors pas étre réglementé de la méme maniére que les autre polluant atmosphérique ».
Par conséquent, un objectif national de réduction de I’exposition aux PM2,5 pour la protection de
la santé humaine a été fixé ainsi que différentes valeurs limites et valeurs cibles détaillées en
annexe 14. Les deux faits marquant sont :

e valeur cible a atteindre au 1* janvier 2010 : 25 ug/m3 en moyenne annuelle ;

e valeur limite a respecter au 1 janvier 2020 : 20 ug/m’ en moyenne annuelle.

En France, I'article 32 du projet de loi relatif 4 la mise en ceuvre du grenelle de 1’environnement
propose pour les particules PM2.5 :

e un objectif de qualité de 10 pg/m’;
e une valeur cible en 2010 de 15 pg/m’ et une valeur limite a partir de 2015 de 15 pg/m’;

e dans les zones ol ces seuils ne sont pas atteignables a ces échéances, une dérogation permettra
d’appliquer les seuils respectivement de 20 et 25 pg/m3 dans les zones urbaines et en dehors.

Les poussiéres PM2,5 ont été suivis en deux points pendant la campagne hiver et trois points
pendant la campagne été. Cette espece ne fait pas I'objet d’une mesure en continue par les
capteurs du réseau AIRFOBEP. Le Tableau 9 présente les points suivis.

Tableau 13 : points AIGRETTE ayant fait I'objet d'un suivi pour les PM2,5

L. Air 6 | Fos/Mer (pointe St Gervais) | s B ]
. pag | Air 10 | Port Saint Louis (pompiers) : X | X |
Aigrette —————— . "  E— —
‘ - L, ~Air 3bis | Corm{log (services techniques) | | X \

Le tableau ci-dessous présente les moyennes journaliéres hiver et ét¢ ainsi que les moyennes
saisonnicres et la moyenne annuelle extrapolée conformément a la méthodologie exposée au
paragraphe 4.2.2.
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Tableau 14 : concentrations en PM2,5 aux points suivis

~ IND. | 241 | 26,2 196 | | 364
44 2401 | 3458 | 196 | | 195 |
484 | 4 | 304 | 404 || 217
261 | 324 | 477 | 321 | | 194
435 | 239 | 218 | 321 | | 237 |
174 {' 198 | 22 279 | | 279
39.8 329 488 nd L 32,0
— L. e N — |
36,5 | 2?,1 (32,8 sans %) | 28,6 | ! 26,7
29,9 ‘ 23,1 | 26,7

w (30,7 sans *)

IND. : invalide
nd : non déterminé

Au point Air 10, la concentration en PM2,5 du 15 mars et est trés élevée, avec 345.8 pg/m’
enregistrés. Des renseignements ont été pris aupres de la caserne situés a proximité confirmant
qu’aucun exercice ou évenement émetteur de poussiéres n’a été enregistré ce jour-la. Le
laboratoire d’analyse confirme également les résultats des pesées gravimétriques. Ce jour-1a, les
vents ont ¢ét€¢ majoritairement centrés dans le quart nord-ouest avec des vitesses élevées. La
concentration élevée serait donc la conjugaison de conditions météorologiques spécifiques et une
pollution d’origine locale non déterminée.

Hormis cette journée spécifique, les concentrations en particules PM2,5 ne présentent pas de
grandes variations d'un jour a I'autre, quelque soit le point de mesures.

Les concentrations en particules PM2,5 sont trés largement supérieures aux futures valeurs
réglementaires frangaises. En effet, pour le point Air 6 qui présente la moyenne la plus faible
avec une concentration de 29.9 pg/m’, les futures valeurs indiquées par le projet de loi Grenelle

sont dépassées d’un facteur deux a trois.

Aucune des concentrations moyennes en particules PM2,5 ne respecte la réglementation
européenne ou la future réglementation francaise.

Les concentrations moyennes s’approchent au mieux du seuil de 25 pg/m’ qui pourra étre
envisagé comme valeur réglementaire dans les zones ou les valeurs cibles ne sont pas atteignables.

Pour le moment, les moyennes sont supérieures a cette concentration mais le dépassement
s’approche de I’incertitude sur la mesure.

La concentration moyenne sur une semaine au point Air 3bis est de 26,7 pg/m’. En considérant
I'incertitude sur la mesure, la valeur cible & atteindre au 1° janvier 2010 selon la directive
européenne serait respectée au point P3bis.
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4.3.4 Benzo(a)pyrene

Le benzo(a)pyréne n’est pas réglementé au niveau de la qualité de 1’air en France. Cependant, la
directive 2004/107/CE du Parlement européen et du Conseil du 15 décembre 2004 fixe des

valeurs ciblesl3, des seuils d’évaluation maximaux !4 et des seuils d’évaluation minimaux !5 que
le tableau ci-apres présente.

Tableau 15 : Réglementation pour le BaP

Concentration en ng/m’
Seuil d’évaluation
Valeur cible ,
Maximal Minimal
B(a)P 1 0,6 0,4

Le benzo(a)pyrene a été suivi en un seul point au niveau des Salins a Fos/Mer (point Air 9).

Le Tableau 16 présente I’estimation de la concentration moyenne annuelle en benzo(a)pyréne
établie a partir des deux semaines de mesure au point Air 9.

Tableau 16 : résultats pour le benzo(a)pyréne

1,04

<0,02 | <0,1 | <0,06
<1,06 | <0.2 <0,63

< : inférieur a la limite de détection

Pendant la campagne de mesure été, les vents provenaient de la mer et n’étaient donc pas chargé
en pollution. Pendant la campagne hiver, les vents étaient de secteur nord-ouest. Cette différence
notable de direction de vents permet d’expliquer les différences de concentration entre I’hiver et
I"été.

L’ensemble de la réglementation européenne relative au benzo(a)pyréne est respecté en
prenant en compte les deux semaines de mesure.

13 valeur cible signifie une concentration dans 1air ambiant fixée dans le but d*éviter, de prévenir ou de réduire les
effets nocifs pour la santé des personnes et I’environnement dans son ensemble qu’il convient d’atteindre, si
possible, dans un délai donné (31 décembre 2012).

14 Seuil d’évaluation maximal correspond au niveau en-dessous duquel une combinaison de mesures et de
techniques de modélisation peut étre employée pour évaluer la qualité de 1’air ambiant.

15 Seuil dévaluation minimal correspond au niveau en-dessous duquel il est possible de se borner a I'emploi de
techniques de modélisation ou d’estimation objective pour évaluer la qualité de "air ambiant.
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4.3.5 BTEX

Dans le cadre de la Iégislation frangaise, seul le benzéne est réglementé.

Tableau 17 : réglementation pour le benzéne

Type de données. Valeur (ng/m*) |  Définition Référence
7 (en 2008) -
Benzéne it ahamelle 5 (au 1* janvier 2010) Valeur himite Décret n°2002-
. 213
Moyenne annuelle 2 Objectif qualité

Les BTEX (benzéne, toluéne, éthylbenzeéne, xylénes) ont été suivis en trois points pendant la
campagne ¢té et la campagne hiver. Le Tableau 6 présente ces points suivis.

Tableau 18 : points avant fait I'objet d'un suivi pour les BTEX

| Compage - Air 10 Port Saint Louis (pompiers)

AIGRETTE . Air 8 ___k__ - Fos/Mer (ét_:o.]c de police) i 74‘
] — T Istres (Trigeance) |

Le tableau ci-dessous présente les concentrations enregistrées durant la campagne hiver et la
campagne été ainsi que la moyenne annuelle (moyenne annuelle extrapolée conformément a la
méthodologie exposée au paragraphe 4.2.2).

Tableau 19 : concentrations en BTEX

Hiver | 13 | 16 | 0.4 | 1,7 <04

B¢ o7 23 | 0,5 14| <04
Moyenne 1 195 0,45 | 1,55 ' <04
CMver 05 | 27 oy 27 0.

B¢ a2 19 07 7| <04 |
Moyenne | (1,8? W___Zi | _0,8 | 2_,2_ | <0i7 |

Hiver | 14 | 25 | o6 | 23 | 08
B¢ o7 | 17 04 13 | <04
Moyenne 1,05 f 2,1 0,5 | 1.8 <0,8

< : inférieur 4 la limite de détection
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Quelque soit le point de suivi, les concentrations en moyenne annuelle en benzéne sont inférieur
a ’objectif de qualité.

En hiver, les concentrations en benzene les plus élevées sont mesurées au niveau des points
Air 10 « Port Saint Louis du Rhone » et Air 4 « Istres ». La concentration en toluéne qui est
mesurée au point Air 10 est du méme ordre de grandeur que celle en benzéne ce qui n’est pas le
cas aux autres points de mesure ol les concentrations en benzeéne sont environ 2 a 5 fois
inférieures a celles du toluéne. Le stockage d’hydrocarbures aux abords du canal Saint Louis a
Port Saint Louis du Rhone est une source de benzeéne qui peut influencer les concentrations en ce
point en plus du trafic routier, autre source de benzeéne en milieu urbain. Dans le cas des points
Air 4 et Air 8, le ratio benzéne/toluéne tend a démontrer I'influence prépondérante des
émissions du trafic routier sur les concentrations en benzéne.

En été, les vents dominants de secteur nord-ouest (qui représentent environ 58 % des
occurrences) placent rarement le point Air 10 « Port Sain Louis » sous I'influence du centre de
stockage d’hydrocarbures. La concentration en benzéne qui y est mesurée est faible (0,7 pg/m’)
et vraisemblablement d’origine routiere. Les concentrations aux points Air 8 et Air 4 sont
proches avec respectivement 1,2 et 1,0 pg/m’.

La Figure 8 présente les concentrations hiver, été et en moyenne annuelle pour le benzéne au
niveau de I’ensemble des points de suivi.

Figure 10 : cartographie des résultats pour le benzéne

5 b

05| Rose des vents - Campagne Eté J 4
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4.3.6 Dioxines/Furanes

Les concentrations en dioxines/furanes dans les poussiéres sédimentaires ne sont pas
réglementées. Les seules valeurs de comparaison disponibles sont des valeurs publiées en 2001
par PINERISU® dans un document intitulé « Méthode de surveillance des retombées des

dioxines et des furanes autour d’une UIOM » dans lequel des concentrations typiques dans des
collecteurs sont portées en fonction de la zone d’exposition.

Tableau 20 : concentration typique de dioxines et furanes dans des collecteurs de précipitations
(NOMINE, 1999) Source : INERIS

Zone pg I-TEQ/m?/ i
Rural 5-20
Urbaine 10-85
Proche d’une source Jusqu’a 1000

Les dioxines/furanes présents dans les poussiéres sédimentaires ont été suivis en cing points
pendant la campagne hiver et six points pendant la campagne été. Le Tableau 9 présente les
points suivis. A noter que les dioxines/furanes ne font pas I’objet d’un suivi par AIRFOBEP.

Tableau 21 : points AIGRETTE ayant fait ['objet d 'un suivi pour les dioxines/furanes

Air 1 | Miramas (mas de la Combe) X X

.‘ Alr ;’f ‘ 7 Istres (Trigeance) : X X

Campagne Air_6 ‘T Fos/Mer (pointe St Gervais) : X _ X

.~ AIGRETTE Air_7 ' Fos/Mer (mas de la Fossette) ‘ X X
\ _ Air 10 Port Saint Louis (pompiers) X 1 X
i Air 3 bis - Cornillon (services techniques) X

16 INERIS = Institut national de I’environnement industriel et des risques
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Le Tableau 22 présente les résultats des concentrations en dioxines/furanes des poussiéres
sédimentaires.

Tableau 22 : résultats pour les dioxines/furanes (pg ITEQ/(n’.j)

Miramas (mas de la Combe) g | 8
Istres (Trigeance) 40 | 33
~ Fos/Mer (pointe St Gervais) 90 J__é,_:i_ L 62
Fos/Mer (mas de la Fossette) | 4,0 | 34 | 37 !
A 10 . Port Saint Louis (pompiers) _|_ 4,0 l 3,3 3.7 |
10,0
9.0
8.0
7.0 |
L |
IB% 6,0
? 5.0 # Hiver
g w L
§ 4.0 1 " Moyenne
i)
3,0
2,0 1
1.0 4
0,0 <
Miramas [stres Fos-sur-Mer Pte St Fos-sur-Mer Port Saint Louis  Cornillon-Corfoux
Gervais Fossette

Les concentrations mesurées lors de cette campagne de mesures sont faibles et de 'ordre de
grandeur de celles généralement rencontrées en milicu rural, excepté pour la mesure hiver au
niveau de la pointe Saint Gervais ot la concentration mesurée s’approche d’une valeur en milieu
urbain.
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Les teneurs sont homogénes sur I’ensemble de la zone pour tous les congénéres a I’exception de
I’Octa-CDD et du 1234678-HeptaCDD dont les concentrations sont plus élevées a Miramas et
Fos/Mer (Pointe Saint Gervais) qu’a Istres, Port Saint Louis et Fos/Mer (mas de la Fossette).

La Figure 6 présente la localisation géographique de chacun des points de mesures et les dépots
en dioxines/furanes associés.

Les dépots les plus importants ont été mesurés au niveau de la pointe Saint Gervais, c'est-a-dire
au niveau du point le plus influencé par les rejets industriels, notamment par vents de secteur
nord-ouest, majoritairement enregistrés pendant les deux périodes de mesures.

Au niveau des autres points excepté Miramas, les niveaux enregistrés sont du méme ordre de
grandeur et environ deux fois plus faible qu’au niveau de la pointe Saint Gervais.

Figure 11 : cartographie des dépots moyens en dioxines/furanes
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4.3.7 Eléments traces

Les concentrations en métaux lourds dans les poussiéres sédimentaires ne sont pas réglementées.

Les ¢léments traces présents dans les poussicres sédimentaires ont été suivis en cing points
pendant la campagne hiver et quatre points pendant la campagne été. Le Tableau 23 présente les
points suivis AIGRETTE. A noter que les éléments traces ne font pas ’objet d’un suivi par
AIRFOBEP.

Tableau 23 : points ayant fait 'objet d'un suivi pour les éléments traces

Air 6 Fos/Mer (pointe St Gervais) L]

Campagne Air_10 Port Saint Louis (pompiers) . °
AIGRETTE Air_12 Grans (Fontaine Mary-Rose) . *

Air 3bis Cornillon (services technigues) °

Le Tableau 22 présente les résultats des concentrations en métaux des poussiéres sédimentaires.

Tableau 24 : concentrations en métaux lourds (ug/m’.j)

<+ inférieur a la limite de détection

D’une maniére générale, les concentrations les plus élevées sont mesurées a Port Saint Louis et
Fos/Mer (pointe Saint Gervais). A contrario, les points Cornillon-Corfoux et Grans, les
concentrations sont beaucoup plus faibles.

Le point Fos/Mer (pointe Saint Gervais) présente les concentrations les plus importantes,
exceptées pour le chrome et le manganése pour lesquels les concentrations les plus élevées sont
rencontrés au niveau de Port Saint Louis. Ces résultats sont cohérents avec la localisation des
sites industriels a Fos-sur-Mer pouvant émettre des métaux (aciérie) et la direction des vents
pendant la période de mesure (cf. Figure 12).
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Les teneurs les plus importantes sont mesurées au point Air 6 sauf pour le chrome et le
manganése (et dans une moindre mesure le plomb) ou les concentrations les plus importantes
sont mesurées au point Air_10. Le point Air 6 est sous I'influence directe de ’aciérie au nord-

ouest.

Figure 12 : cartographie des dépits en métaux
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4.3.8 Ammoniac

Deux points de mesure ont été suivis pour I'ammoniac lors des campagnes de mesures. Notons
que I'ammoniac n’est pas un polluant mesur¢ en continu par le réseau AIRFOBEP :

e un point au niveau de la pointe Saint Gervais, donc sous les vents dominants de secteur
nord-ouest et donc directement influencé par les rejets de la zone industrielle ;

e un point qui peut étre considéré comme point témoin situé¢ sur la commune de Cornillon-
Corfoux.

Tableau 25 : concentration en ammoniac (ug/m’)

Campagne Air 6 Fos/Mer (pointe St Gervais) 0,5 32 1,85
Aigrette Air 3 Cornillon (place du lavoir) 0,5 2,3 1,40

Les concentrations sont du méme ordre de grandeur au niveau du point sous influence
industrielle (Air 6 « Pointe Saint Gervais ») qu’au point « témoin » (Cornillon). Il n’y a donc a
priori pas d’influence notable des sources industrielles. Cela concorde bien avec I’inventaire
d’émissions du CITEPA (Centre Interprofessionnel Technique d’Etude de la Pollution
Atmosphérique) en date de février 200817 qui indique que les émissions d’ammoniac
proviennent & 98 % de I’agriculture, 1 % du trafic routier et 1 % de I"industrie.

Notons que les concentrations « été » sont environ cing fois plus élevées que les concentrations
« hiver ».

o O

 WIES [Fnu de< vents - Campagne fine |
\ :

I7 CITEPA, Février 1998 : Rapport d’inventaire national SECTEN
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4.3.9 Conclusion

Les deux campagnes de mesures se sont déroulées globalement dans de bonnes conditions.

Parmi les substances réglementées au niveau qualité de 1’air aussi bien en France qu’en Europe,
seules les poussiéres présentent des concentrations qui ne respectent pas les valeurs
réglementaires.

En effet, les concentrations en NO, enregistrées sur le domaine d’étude respectent 1’objectif de
qualité en tenant compte de l’incertitude sur la mesure. Les points proches des sources
industrielles de Fos/Mer présentent des concentrations du méme ordre de grandeur que les points
situés sous l'influence du trafic routier. Les points plus éloignés des sources d’émission
présentent des concentrations deux fois plus faibles. Ces résultats sont cohérents avec les
résultats de ’ERS réalisé par BURGEAP sur la zone industrielle de Fos/Mer.

Comme pour le NO,, en tenant compte de I’incertitude sur la mesure, les concentrations en SO2
respectent 1’objectif de qualité et la valeur limite pour la protection de I’environnement en tous
les points. Les concentrations les plus élevées se retrouvent sur la commune de Fos/Mer.
L’environnement industriel de Fos-sur-Mer est trés vraisemblablement a 1’origine de ces teneurs
plus élevées qu’aux autres points de mesure moins exposés au dioxyde de soufre, polluant
majoritairement d’origine industriel dans les Bouches-du-Rhone. Fos/Mer se trouve en effet sous
les vents dominants qui vont avoir tendance a rabattre la pollution d’origine industrielle sur la
commune. Ces résultats sont cohérents avec les résultats de I’ERS réalisé par BURGEAP sur la
zone industrielle de Fos/Mer. Le nord du Territoire du SAN Ouest, éloigné des sources
d’émissions, est le moins impacté comme les modélisations réalisées en phase I le montrait.

Les concentrations en PM10 sont élevées au niveau de tous les points de mesure. Méme si la
valeur limite en moyenne annuelle est respectée, 1’objectif de qualité de 1’air est dépassé en tous
les points mesurés, aussi bien les points AIGRETTE que AIRFOBEP. Ces résultats montrent un
impact PM10 supérieur a celui estimé dans I’ERS réalisé par BURGEARP sur la zone industrielle
de Fos/Mer, peut étre dii & une sous-estimation des émissions en poussi¢res dans 1’étude
BURGEAP ( a noter que les poussieres, notamment diffus, sont trés difficile a quantifier, ce qui
peut introduire un biais non négligeable dans les modélisations).

Les concentrations en particules PM2,5 sont élevées au niveau de tous les points de mesure.
Aucune des concentrations moyennes en particules PM2,5 ne respecte la réglementation

européenne ou la future réglementation frangaise aussi bien en objectif de qualité qu’en valeur
cible.

Pour le benzéne, quelque soit le point de suivi, les concentrations en moyenne annuelle en
benzeéne respectent la réglementation qualité de ’air. Ces résultats sont cohérents avec les
résultats de I’ERS réalisé par BURGEAP sur la zone industrielle de Fos/Mer. Au niveau de Port
Saint Louis, le stockage d’hydrocarbure aux abords du canal Saint Louis semble avoir une
influence sur les concentrations mesurées sur la commune. L’aérodrome d’Istres le Tubé semble
pour sa part avoir un impact sur les concentrations enregistrées sur Istres, avec des
concentrations plus élevées lorsque les vents sont de secteur ouest.

Le benzo(a)pyréne ayant fait 1’objet d’un suivi en un seul point, il est difficile d’extrapoler pour
I’ensemble du Territoire. On constate que, lorsque les vents viennent de la terre (conditions
hivernales), la concentration mesurée est plus élevée que lorsque les vents viennent du large
(conditions estivales). En effet, les vents de mer sont peu ou pas chargés en pollution alors que
les vents de terre sont chargés en polluants émis notamment par la zone industrielle de Fos/Mer

et les voies routiéres!8. En moyenne, sur les deux périodes, la concentration en B(a)P respecte la

18 Sur le Territoire du SAN Ouest, les émissions du trafic routier représentent 76% des émissions et les émissions
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réglementation européenne (absence de réglementation francaise). Ce résultat est cohérent avec
les résultats de I’ERS réalisé par BURGEAP sur la zone industrielle de Fos/Mer.

Les concentrations en dioxines/furanes dans les poussiéres sédimentaires ne sont pas
réglementées. Les concentrations les plus importantes ont ét€é mesurées au niveau de la pointe
Saint Gervais, c'est-a-dire au niveau du point le plus influencé par les rejets industriels,
notamment par vents de secteur nord-ouest, majoritairement enregistrés pendant les deux
périodes de mesures. Ailleurs sur le Territoire, les concentrations rencontrées au niveau des
points de mesure sont environ deux fois plus faibles.

Comme les dioxines/furanes, les concentrations en métaux lourds dans les poussiéres
sédimentaires ne sont pas réglementées. D’une maniére générale, les concentrations les plus
élevées sont mesurées a Port Saint Louis et Fos/Mer (pointe Saint Gervais), c'est-a-dire a
proximité des sources industrielles. A contrario, les points Cornillon-Corfoux et Grans, les
concentrations sont beaucoup plus faibles.

L’ammoniac n’est pas réglementé au niveau de la qualité de I’air aussi bien en France qu’en
Europe. Les concentrations mesurées au niveau des deux points de suivi (dont un point
« témoin ») sont du méme ordre de grandeur et trés inférieures aux concentrations pouvant avoir
un impact sur la santé des riverains (concentrations environ 50 fois plus faibles). Il n’y a donc a
priori pas d’influence notable des sources industrielles.

industrielles 26%.

© ARIA Technologies 2008 BRGM-RP-57277-FR Page 57






AIGRETTE Phase 3 : Investigations et résultats relatifs a la qualité de I'air sur le territoire du SAN Ouest Provence

ANNEXES
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Annexe 1 : Extrapolation Moyenne Annuelle
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Dioxyde d'azote

Le Tableau 26 présente les facteurs de transfert utilisés pour déterminer les concentrations en
moyenne annuelle au niveau des points de mesure AIGRETTE. Ces facteurs de transfert ont été
estimés a partir des concentrations mesurées au niveau du capteur AIRFOBEP de Istres

pendant chaque période de mesures et de la concentration moyenne enregistrée pour 1’année
2007 (source : AIRFOBEP, ..).

Tableau 26 : facteurs de transfert et concentration en moyenne annuelle pour le NO;

Facteur de transfert Concentration
Point de mesure moyenne annuelle

Hiver Eté NO, en pg/m’
Miramas 0,8 1,8 47
Cornillon-Corfoux 0,8 15
Campagne Istres 0,8 1,8 26
AIGRETTE Fos/Mer (prox. industrics) 0.8 1.8 29
Port Saint Louis 0.8 1.8 18
| Grans (trafic) 0.8 1.8 45
ATRECHAR Miramas (AF) 0,8 L8 20
Istres (AF) 0.8 1,8 23

Dioxyde de soufre

Le Tableau 27 présente les facteurs de transfert utilisés pour déterminer les concentrations en
moyenne annuelle au niveau des points de mesure AIGRETTE. Ces facteurs de transfert ont été
estimés a partir des concentrations mesurées au niveau du capteur AIRFOBEP de Istres

pendant chaque période de mesures et de la concentration moyenne enregistrée pour I’année
2007 (source : AIRFOBEP, ..).

Tableau 27 : facteurs de transfert et concentration en moyenne annuelle pour le SO,

Facteur de transfert Concentratio
Point de mesure A SRS
Hiver gt | anouelle 5O,
en pg/m’
Miramas (a) 1.3 1,2 1,5
Comillon-Corfoux Centre (a) 1,3 1,2 0,9
pﬁ%n;{pg%{}% Istres (a) 1,5 1,6 9.5
Fos-sur-Mer Pte St Gervais (a) 0,7 0,6 9,6
Port Saint Louis (a) 1,2 1,0 2,0
Port Saint Louis (AF) 1,2 1,0 5
Miramas (AF) 1.3 1,2 7
AIRFOBEP [stres (AF) 1,5 1,6 i
Fos-sur-Mer Carabins (AF) 20,0 1,2 4
Fos-sur-Mer (AF) 0,7 0,6 17
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Poussiéres PM10

Le Tableau 27 présente les facteurs de transfert utilisés pour déterminer les concentrations en
moyenne annuelle au niveau des points de mesure AIGRETTE. Ces facteurs de transfert ont été
estimés a partir des concentrations mesurées au niveau du capteur AIRFOBEP de Istres

pendant chaque période de mesures et de la concentration moyenne enregistrée pour 1’année
2007 (source : AIRFOBEP, ..).

Tableau 28 : facteurs de transfert et concentration en moyenne annuelle pour les PM10

Facteur de transfert Concentration
Point de mesure moyenne annuelle

Hiver Hiver PM10 en pg/m’
Air 6 Fos-sur-Mer Pte St Gervais 1,14 1,35 37
AF 5 Port Saint Louis 1,39 1,28 36
AF 2 Fos-sur-Mer Carabins 1,14 1,35 35
Air 10 Port Saint Louis 1,6 1,4 55
AF 5 Port Saint Louis 1,7 1,3 36
AF 2 Fos-sur-Mer Carabins 1,6 1,4 35
Air 3bis Cornillon-Corfoux 1,2 45
AF 5 Port Saint Louis 1,2 36
AF 2 Fos-sur-Mer Carabins 1,0 35
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Le tableau ci-apres indique les écarts relatifs pour chaque composé de la méthode de mesure
par tube a diffusion passive par rapport a la méthode de référence.

Tableau 29 : écart relatif entre la méthode de référence et celle des tubes passifs (source =
Passam Ag janvier/avril 2008)

Chimiluminescence ’ 20 440 pg/m’ 253 % |

- Fluorescence UV 20a40 ;.tg/m3 C 234%
- Chimiluminescence 2 ;.1g/m-3 _ . 26,2% _
- Chromatographie | 145 pg/m' ' 32,1 % |
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Directive européenne 2008/50/CE du parlement européen et du Conseil du 21 mai 2008
concernant la qualité de I'air ambiant et un air pur pour I'Europe

1.152/34 [w] Journal officiel de I'Union européenne 11.6.2008

ANNEXE XV

OBJECTIF NATIONAL DE REDUCTION DE L'EXPOSITION, VALEUR CIBLE ET VALEUR LIMITE POUR
LES PM,

A Indicateur d’exposition moyenne

Lindicateur d'exposition moyenne (IEM), exprimé en ngjm’, est déterminé sur la base des mesures efleciuées dans des
lieux caractéristiques de la pollution de fond urbaine situés dans des zones et des agglomérations sur I'ensemble du ter-
ritoire d'un Etat membre. [l devrait tre cstimé en tant que concentration moyenne annuelle sur trois années civiles
consécutives, en moyenne sur tous les points de prélévement mis en place en application de I'annexe V, section B. L1TEM
pour l'année de référence 2010 est la concentration moyenne des années 2008, 2009 et 2010.

Toutelois, si les données pour 2008 ne soat pas disponibles, les Ftats nembres peavent utiliser la concentration
moyenne des années 2009 et 2010 ou la concentration moyenne des années 2009, 2010 et 2011. les Frats membres
qui ont recours & ces options font part de leur décision a la Commission, le 11 septembre 2008,

L'TEM pour fannée 2020 est la concatration moyense sur trois années consécutives, en moyenne sur tous ces points
de prélevement pour les années 2018, 2019 et 2020. L'IEM est wtilisé pour examiner si Fobjectif national de réduction
de l'exposition est atteint.

LIEM pour Fannée 2015 est la concentration moyenne sur trois années consécutives, ¢n mayenne sur tous ¢es pomts
de prélevement pour les annees 2013, 2014 et 2015, 1'ilEM est utthse pour examiner si Fobligation en matiere de
concentration relative 4 Fexposition est respectée

B Objectif national de réduction de I'exposition

Année au cours de laquelle
T'objectil de reduction de

jectil y X i al 010
Objectif de réduction de 'exposition par rapport 3 I'TEM de 2010 Vexpostion deveait étre

attent
Concentration initiale en pg/m’ objectif de réduction en pourcentage 2020
<85-85 0%
>85 <13 10% )
-13—<18 15% 1
~18— <12 0%
222 Toutes mesures approprices pour attein- ;
dre 18 pgfm’ ;

Lorsque ITEM exprimé en pgfm” pour Fannée de référence est inlérieur ou égal 8,5 pg/m”, la réduction de l'exposition
est de zéro. L'objectif de réduction est aussi de zéro dans les cas oit ITEM atteint le niveau de 8.5 pg/m” i tout moment
durant la périade allant de 2010 4 2020 et est martenn d ce mvean ou en dega.

€. Obligation en matiére de concentration rehtive A Fexposition

Obligation en matiére de concantration relative a Fexposition Année au cours de laqualle Vobligation doit etre respectée
20 pgfm* 2015
D. Valeur cible
Périade de calcul de la moyenne Valeur cible Date 2 laquelle la va]e.ur’ cible devrait etre
respectée
Année cvile 25 pgm’ 17 janvier 2010
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11.6.2008 [

Journal officiel de I'Union européenne

115235

E.  Valeur limite

Pérhode de calcud . Date a laqudle L valeur
de am . Valeur limite Marge de dépassement Iimite doit ere respectée
PHASE 1
Année civile 25 pgjm’ 20% le 11 juin 2008, diminuant | 17 janvier 2015
le 1" janvier suivant puis tous les
douze mois par tranches annuel.
les égales, pour atteindre 0% au
1= janvier 2015
PHASE 2 (1)
Année civile 20 pgfm* l 17 janvier 2020

() Phase 2 — la valeur limite indicative sera révisée par la Commission, en 2013, a La lumiere des infermations complémentaires sur
{'snpact sanitaire et environnemental, la faisabilité technique et I'expérience acquise en matidre de valeur cible dms les Etats membres.
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I CADRE GENERAL ET OBJECTIF DE L'ETUDE

Le projet AIGRETTE (Approche Intéegrée de la Gestion des Risques Environnementaux a
I'échelle d’un TerrToirE) est un projet de recherche cofinance par le BRGM (bureau de
recherches géologiques et minieres) et le SAN Ouest Provence, syndicat d'agglomeration
nouvelle regroupant les communes de Cornillon-Confoux, Fos-sur-Mer, Grans, Istres, Miramas
et Port-Saint-Louis-du-Rhone. Il comprend plusieurs phases dont celui de I'établissement d'un
état zéro des pollutions et de I'environnement. Le volet Air a été confié a Aria Technologies
qui a realise difféerentes modélisation afin de connaitre la dispersion de plusieurs polluants sur
la zone d'étude. Cap Environnement a été sollicité par Aria Technologies pour réaliser les
mesures de la qualité de |'air qui serviront de base de comparaison dans les années a venir.

Le dimensionnement de |'étude a été réalise par les différents acteurs du projet Aigrette.
Cap Environnement a propose plusieurs methodologies et configurations de campagne de
mesure. Le présent document detaille les strategies retenues et les resultats des campagnes
de mesure realisées en saison froide (février-mars 2007) et en saison chaude (juillet 2008).

I COMPOSES MESURES ET STRATEGIE D'ECHANTILLONNAGE

1l-1. Composés mesures

Les composés mesurés en air ambiant sont :
N Dioxyde d'azote (NO2)
BTEX (benzéne, toluéne, ethylbenzéne et xylénes)
Particules PM10M et PM2,5()
Ammoniac (NHz).
Dioxyde de soufre (SO3)
% Benzo(a)pyréne (BaP)

A & X 2

Les composes mesures dans les retombeées de poussieres sont :
= dioxines et furannes
S 12 métaux : arsenic (As), plomb (Pb), cadmium (Cd), chrome (Cr), cobalt (Co), cuivre

(Cu), nickel (Ni), thallium (1), vanadium (V), mercure (Hg), manganése (Mn) et
antimoine (Sb)

-2 Points de mesure

Les points de mesure ont été choisis en fonction des résultats des modélisations réalisees par
Aria Technologies lors de la phase 1 du projet Aigrette. Ainsi, chaque point de mesure fait
I'objet d'une sélection de polluants & mesurer. La campagne de mesure a porté sur treize
points de mesure répartis sur les six communes que compte le SAN Ouest.

Le tableau page suivante présente ces points de mesure et les composés gui y ont éteé
mesures.

' pM10 = particules passant dans un orifice d'entrée calibre tel que défini dans la méthode de référence pour
I'échantillonnage et la mesure des PM10, norme EN 12341, avec un rendement de séparation de 50% pour un
diametre aérodynamique de 10pm.

. PM2,5 = particules passant dans un orifice d’entiée calibré tel que défini dans la méthode de référence pour
I'échantillonnage et la mesure des PM2,5, norme EN 14907, avec un rendement de séparation de 50% pour un
diameétre aérodynamique de 2,5pm.
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, Air ambiant Retombées atmospheériques
N°point] Communes
SOz | NOz | BTEX | NHz | PM10 | PM2,5 | BaP | Dioxines/furannes | 12 métaux
1 Miramas X
2 Miramas X X
3 Cornillon X X X
3 bis Cornillon X X X X
4 Istres X X X
5 Istres X
6 Fos/Mer X X X X X X X
7 Fos/Mer X
8 Fos/Mer X
9 Fos/Mer X
10 Port Saint Louis| X X X X X X X
11 Grans X
12 Grans X

Tableau 1 : Points de mesure et composes mesures

Les mesures au point 3bis ont éte realisees uniquement en période estivale.

L'annexe 1 présente sur fond de carte la localisation des points de mesure ainsi que leurs
coordonneées géographiques. L'annexe 2 regroupe les fiches individuelles des points de

mesure.
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I-3. Dates et périodes des mesures

Les mesures ont éte realisées :
> entre le 18 février 2008 et le 28 mars 2008 pour les mesures en saison froide

> entre le 7 juillet 2008 et le 8 acut 2008 pour les mesures en saison chaude

Mesures de NO,, BTEX, SO, ; BaP " Mesures de NO;,,
et NH, - . BTEX, SO; et NH;
Lund 18/2
Mard 19/2 Debut Lundi /7 Debut
Mercredi 20/2 Mardi 8/7 ]
. J%ﬂm g; :? Mercredi 9/7
& -
- Jeudi 10/7
Sameadi 23/2 -
T 242 Vendredi 11/7
Lundi 25/2 Samedi 12/7
Maidi 26/2 13/7
MJE'C:?U' g;ﬁ; Lundi 14/1
eudi -
Vendredi 24/2 Mh::::’il a ]2;:‘;
Samech 1/3
] [ 213 Jeudi 137
Lundi 3/3 Vendred! 18/7
Mardi 473 Samedi 19/7
Mercredi 5/3 Fin 20/7
Jeud 6/3 ]
Vendradi /3 Lundf_ 2177
Samed! B/3 Mardi 22/7
Dimanchi 9/3 Mercredi 23/7 Fi
Lundi 10/3 Jeudi 24/7 -
ML"_‘;"‘:'G‘ :;g Vendredi | 25/7
Jeudi 13/3 Samedi 26/7
Vendred 1473 21/7
Samedi 1573 Lundi 28/17
_Dimanche 16/3 Mardi 29/7
Lunel 172 Mercredi | 30/7
Mardt 18/3
Mercredi 19/3 Jeudi ' 31/7
Teuo) 3073 Vendrec_m 1/8
Vendred) 2173 Samedi 2/8
_Sam 22/3 3/8
2 Lundi 4/8
A2 it Mardi 5/8
Mard 25/3 =
Mercredi | 2673 Mercrgdl 6/8
Jeudi 2173 Jeudi 7/8
Vendredi 28/3 Vendredi 8/8

Hlustration 1 : Chronogramme des mesures
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il METHODOLOGIES

-1 Mesures par tubes a diffusion passive : NOz, SOz NH; et BTEX

La méthode des tubes a diffusion passive présente |'avantage de ne nécessiter ni de moyens
actifs de prélevement, ni d'électricité. Cette méthode repose sur la diffusion passive du
polluant a travers une cartouche remplie d'un adsorbant spécifique qui est ensuite analyse
en laboratoire. Le resultat ainsi obtenu est une concentration moyenne représentative de la
durée d'exposition de la cartouche a I'air diagnostique.

Le tableau ci-aprés resume pour chaque polluant mesuré par cette meéthode les
caractéristiques de I'adsorbant et les techniques d’extraction et d’analyse utilisées.

Adsorbant Analyse
Dioxyde d'azote Triethanolamine Spectrometrie UV
Dioxyde de Carbonate de potassium + i g
SOl glycerine Cl (Chromatographie ionique)
Ammoniac Acide phosphorique Spectrométrie UV
BTEX Chatbion actif GC (Chromatographie en phase

gazeuse)

Tableau 2 : Adsorbants et methodes analytiques selon les composes a mesurer par la methode des
tubes a diffusion passive en air intérieur

Les analyses ont eté confiées au laboratoire suisse Passam Ag qui a €galement fourni les
supports de prélevement, Passam Ag est accredite 1SO 17025@ pour la mesure de la qualité
de I'air ambiant, intérieur et des lieux de travail par la méthode des tubes a diffusion passive
et leurs analyses par spectrometrie ainsi qu'en chromatographie ionique et en phase
gazeuse.

Les cartouches sont placées a l'intérieur de boites de protection afin de les protéger de la
pluie et du vent. Elles sont fixées en hauteur sur des supports de type candélabre ou grillage.

Boite de proiccnqh

"_- 3

g A

Carfouche BTEX

Mustration 2 : Dispositifs pour la mesure par tubes a diffusion passive

3 " + . f
~ 18O 17025 = norme relative aux exigences geénérales concernant la compétence des laboratoires d'étalonnage et
d'essais
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-2 Mesures des particules

Les particules en suspension peénetrent d'autant plus profondément dans |'appareil
respiratoire que leur diametre de coupure est faible. Actuellement, en France, seules les
particules PM10 font |'objet d'une réglementation mais une directive européenne est parue
au Journal Officiel de I'Union Européenne entre les deux campagnes de mesures, le 11 juin
2008, qui fixe une obligation en matiere de concentration relative a I'exposition des PM2,5.
Ces deux classes de particules ont donc fait I'objet de mesures. Le principe de la mesure est
le méme : prélevement sur filtre en fibre de quartz pré-pese puis pesée gravimétrique. Cette
méthodologie correspond a la norme NF EN 12341 pour les particules PM10 et a la norme NF
EN 14907 pour les particules PM2,5. Dans les deux cas, le préleveur est identique. Seule |a téte
de prélevement est difféerente.

Les particules sont préleveées sur un filtre préalablement pesé aprés conditionnement sous
atmosphére controlée (température et humidité). Les prélevements durent 24 heures (début
a minuit et fin a 23h59) et sont assurés par un préleveur Skypost-Charlie de la marque
TECORA. Selon la taille de particules a prélever, le préleveur est équipe d'une téte specifique
aux PM10 (et conforme a la norme NF EN 12341) ou aux PM2,5. Les filtres sont contenus dans
des porte-filtre qui sont automatiquement chargeés au bout de 24 heures. Le debit de
prélevement est d'un meétre cube par heure, controlé en interne par |'appareil. Le volume de
prélevement est calcule a partir des donneées du controleur de débit et de la sonde de
température dont est equipe le préleveur. A l'issue du prelevement, le filtre est a nouveau
peseé dans les mémes conditions de température et d'humidité que celles de la pré-pesée.
La masse de particules est connue par la différence entre les deux pesées. Rapportée au
volume d'air echantilonné, on obtient la concentration massique en particules exprimee en
microgramme par metre cube.

Les pesees gravimétriques sont réaliseées par le laboratoire Micropolluants Technologie S.A
(57).

Des blancs de terrain (filtres manipulés sur le terrain mais non echantillonneés) et des blancs de
lot (filtres n'ayant subi ni manipulation, ni prélevement) sont realises afin d'établir les
contaminations potentielles résiduelles.

Mustration 3 : Dispositif pour la mesure des particules au point P10
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-3 Mesures du benzo(a)pyréne

La mesure du benzo(@)pyrene est realisee
conformement a la norme ISO 12884. Le polluant est
preleve sur filtre et mousse contenus dans une
cartouche ChemComb muni d'un denudeur ozone,
dispositif permettant d'éviter les pertes d'HAP par
oxydation. Le préléevement est assuré par un preéleveur
Partisol de la marque THERMO.

Les analyses sont realisees par le laboratoire Tera
Environnement (38) par HPLC (chromatographie en
phase liquide) couplée a un détecteur a fluorescence
apres extraction au dichlorométhane.

Un blanc de lot (mousse + filtre) est réalisé pour
connaitre la contamination résiduelle des supports de
préelevement.

lll-4 Mesures des retombées atmosphériques

Hustration 4 : Dispositif pour la mesure
du BaFP au point P9

Cette methode permet la détermination des flux de retombees en dioxines, furannes et
meétaux par unité de temps et de surface (retombées humides et seches). Le principe repose
sur la collecte passive pendant environ un mois des retombées de poussieres a l'intérieur de
plusieurs bocaux : 5 pour les dioxines et furannes, 2 pour les métaux. Les bocaux sont disposes
dans des corbeilles visses sur des piquets d'une hauteur d'environ 1,5 m. L'ensemble est

planté dans le sol (cf. illustration 5).

Corbellles contenant les bocaux

Mustration 5 : Dispositifs pour la collecte des retombeées atmosphériques (dioxines et furannes) au point

2}
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La méthode utlliseée s'appuie sur la norme allemande VDI 20901 et sur la norme VDI 2119
équivalente a la norme francaise NF X43-014) (novembre 2003). Les dispositifs de recueil sont
des jauges Bergerhoff.

L'analyse des dioxines et des furannes est réalisée en plusieurs étapes :

extraction liquide/liquide et solide/liquide du filtrat et du filtre (permet de recueilli
toutes les dioxines et furannes contenus dans I'échantillon)

- purification de |'extrait pour assurer le rejet de toutes autres substances pouvant nuire
a l'identification et a la quantification
analyse par HRGC/HRMS (chromatographie en phase gazeuse couplée a la
détection de masse haute résolution) pour la détermination des 17 congénéeres
chlorosubstitués en position 2,3,7,8.

PCDF PCDD
2378-TetraCDF 2378-TetraCDD
12378-PentaCDF 12378-PentaCDD
23478-PentaCDF 123478-HexaCDD
123478-HexaCDF 123678-HexaCDD
123678-HexaCDF 123789-HexaCDD
123789-HexaCDF 1234678-HeptaCDD
234678-HexaCDF OctaCDD
1234678-HeptaCDF
1234789-HeptaCDF
OctaCDF

Les étapes relatives a I'analyse des 12 métaux (As, Cd, Cr, Mn, Ni, Pb, Hg, Tl, Co, Cu, Sb, V)
selon la norme DIN EN ISO 11885 sont :

- evaporation de I'eau contenue dans I'échantillon

- pesée et mineéralisation du résidu sec
analyse par spectrométrie d'émission atomique et d'absorption atomique en fonction
des métaux recherches.

Les analyses des retombées atmosphériques sont réalisees par les laboratoires Eurofins/GFfA
de Munster accreédités ISO 17025.

* VDI 2090 « Depaosition measurement of low volatile organic compounds - Determination of PCDD/F deposition -
?ergerhoff Sampling device and GC-HRMS analysis

© NF X43-014 «Qualité de l'air - Air ambiant - Détermination des retombées atmosphériques totales -
Echantillonnage - Préparation des échantillons avant analyses »
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IV CONDITIONS METEOROLOGIQUES

IV/-1 Poste Météo France

Lles phenomenes de pollution atmosphérique en air extérieur sont étroitement liés aux
conditions méteorologiques. Aussi, il est indispensable de connaitre les caonditions
meétéorologiques pendant les périodes de mesure pour interpréter les résultats des mesures.
La zone d'étude est vaste : 350 km? pour les six communes du SAN Quest Provence. Aria
Technologies a realisée une étude sur les différents postes d'observation Météo France de la
zone (Istres) et au-dela de celle-ci (communes de Port de Bouc, Saint Martin de Crau et
Salon de Provence). Cette étude prenait également en compte les stations météorologiques
d'Airffobep® a Martigues, Port de Bouc et Saint Martin de Crau.

Mustration 6 : Carte de localisation des points de mesure (en jaune) et des stations d'observations
Meétéo France (en rouge)

Cette étude a mis en evidence que les conditions de vents a Istres, Port de Bouc et Martigues
présentaient des similitudes pour I'année 2005 (cf. Annexe 3). A contrario, les vents observes
a Saint Martin de Crau différaient des lieux précédents car en relief trés plat. Au vu de la
position des points de mesure, on considére que la station Météo France d'lstres est
représentative de I'ensemble de la zone d'études et les données des périodes de mesure y
seront acquises.

Poste Météo France d'Istres au lieu-dit Le Tubé

: TS Coordonnées Lambert |l ;
Coordonnées geographigues stendu(m) Altitude
43°3124" N 04°55'48" E 1839 200 (Y) 809 900 (X) 23m

Tableau 3 : Caractéristiques de la station meteorologigue Météo France d'Istres

¥ Airfobep = association agréée pour la surveillance de la qualité de |'air - Etang de Berre, Ouest des Bouches-du-
Rhone
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IV-2 Conditions méteorologiques pendant les campagnes de mesures

IV-2.1.

Saison froide

L'annexe 4 présente les conditions météorologiques rencontrées pendant la période des
mesures par tubes a diffusion passive (18 février au 5 mars 2008), I'annexe 5 celles de la
période de mesure des particules PM10 et PM2,5 (27 février au 28 mars), I'annexe 6 pour les
retombées atmospheériques (18 février au 21 mars 2008) et I'annexe 7 pour la mesure du

benzo(a)pyréne.

Le tableau 4 présente une synthése des conditions de températures et de précipitation.

Campagne PariRde mirri?nn;il)lf o ho::giimate TerToF;::::e prCéLrI:?:)liltlact[izils
Tubeéssgif;usion 18 fé:jri;r;au 5 4,;‘;(}:;&;32/10/52 a”;lh 22.7";2 1I{zr(1)2/(}3 11.2°C 0.6 mm
Parti(:L;’lt“asz”ﬁM‘l(} et| 27 fé\;:]r_izl;sau 28 .0,4°C le 24/03 a 2h 22,7“;: 1[(::1)2/03 10.4°C 20 mmog/g.;i) mm le
atslit;)éﬂzﬁszes 18 fé\,rr:&:lrrsaa.l 21 1.3°C le 09/03 & 5h 22.7";3 11(332/03 105°C 20 mm&‘lfg.;i)mm le
Benzo(a)pyreéne | 13au 21 mars | 1.9°C le 21/03 & 4h 22‘2°§ 1"?”:4’ Bl npe |4 mr;%g)mm e

Tableau 4 : Conditions de températures et de pluviometrie durant la saison froide

L'illustration 7

présente

les

moyennes

saisonnieres établies par Météo France entre

1971 et 2000.

Pour le mois de février :

A

>

»
i

Pour le mois de mars :
> température minimale = 3 a 5°C

3»

I

> température minimale = 1a 3°C
tempeérature maximale = 12 a 15°C
précipitations = 48 mm

température maximale = 15 a 16°C
»»  précipitations = 48 mm

LE CLIMAT DES BOUCHES-DU-RHONE

Normales de températures et de précipitations
a Aix-en-Procence

SEEELEE

coNBELEBIB8E

JANFEV MAR AR MAI JUN JUL AOUT SEFT OCT WOV DEC

sur la période 1871/2000
Hustration 7 : Moyennes saisonnieres Meteo France
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Le graphique ci-aprés présente |'évolution temporelle des températures sur la période
globale des mesures, c'est-a-dire entre le 18 février et le 28 mars 2008.

Evolution temporelle des températures horaires entre le 18 février et le 28 mars 2008
Données de la station Météo France d'Istres (13)

25 == =
Tubes a dilluse
< ; Paicules PAM10 of PM2 5 S >
20 | 1
’ r 4 g
; ¥
5 1474
= & —¢ [t o
£
ﬁ ‘ b ! : ! |
w i i .
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3 L | i b/ d
E q :
-aé. L] 3
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2 3
G
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18/02/2008 23/02/2008 28/02/2008  04/03/2008 09/03/2008 14/03/2008 19/03/2008 24/03/2008 29/03/2008
00|00 00:00 0000 00.00 00:00 00:00 00:00 00:00 £0:00
|
-5

Dates (heures UTC)

Graphique 1 : Evolution des temperatures pendant la campagne de mesure en saison froide

La période de mesure par les tubes a diffusion passive est marquée par des températures
supérieures aux normales saisonnieres d’'environ 3°C. On observe une nette diminution des
temperatures a partir du 4 mars. Les températures sont alors inférieures aux normales
saisonnieres jusqu'au 9 mars d'environ 1,5°C. Les températures redeviennent supérieures aux
normales saisonnieres entre le 10 et le 18 mars. S'ensuit une periode de froid jusqu'au 26 mars
avec les températures les plus basses enregistrées le 24 mars. Les températures de ia fin de la
campagne sont conformes aux normales saisonnieres. Ainsi, la période de mesure des
retombeées atmosphériques enregistre des périodes froides et chaudes par rapport aux
normales saisonnieéres ce qui donne au final une température moyenne sur toute la période
conforme aux normales saisonnieres. Il en est de meme pour la période de mesures du
benzo(a)pyréne et des particules.

== Tempeératures supérieures aux normales saisonnieres du 18 février au 4 mars puis du 10
au 18 mars

=+ Températures inférieures aux normales saisonnieres du 4 au 9 mars puis du 19 au 25
mars
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Cumuls quotidiens des précipitations
Données de la station Météo France d'Istres

20

18 . -

14 =

12

10 —

Cumul des précipitations (mm)

lubes a ditlfusion passive

ggggsssessgsgnsnaes g28¢g
5%§§§§§§§§§§%§§§§ 8 SEES

Graphique 2 : Evolution des cumuls de précipitations pendant la campagne de mesure en saison froide

Les mesures sont marquées par un lourd déficit pluviométrique avec trés peu d'épisodes
pluvieux. La journée du 9 mars enregistre 17,6 mm de précipitation sur les 20,4 mm

enregistrees entre le 18 février et le 28 mars.

=+ Deéficit pluviomeétrique de l'ordre de 50% par rapport aux normales saisonnieres
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Profil des vents durant la campagne de mesures

Données de la station Météo France d'Istres —— Direction
_* Vitesse
360 11— [ l —g-1'25
| | | ﬂ h ’
270 +—— — - P
u ' 15
Tubes a difus » 3

- B ' _
£ . ) i [
'g ﬂ | 1, LI Y] E
S o - ¢ lae-1 1ot —MELLE L1 108
8 o 1|Ms + ! 2
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00:00 00:00 00:00 00:60 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00

Dates (heures UTC)

Graphigue 3 : Profil des vents pendant la campagne de mesure en saisori froide

Les vitesses de vent les plus faibles sont mesurées lors des dix premiers jours des mesures. Les
directions sont alors changeantes mais principalement dans le quart Sud Est. Pour la période
des tubes a diffusion passive, les cinq derniers jours de cette période sont marques par une
augmentation des vitesses de vent et des vents majoritairement de secteur Nord-Ouest. Le
Mistral fait son apparition le 5 mars. Il durera jusqu’au 8 mars. Un nouvel épisode de Mistral a
lieu entre le 18 et le 20 mars, En dehors des péeriodes de Mistral, les vents sont majoritairement
de secteur Sud-Est avec des vitesses de vents faibles & moyennes.

Résume des conditions meétéorologiques pendant les mesures en saison froide

== Période des tubes a diffusion passive : les vents dans le quart Nord-Ouest présentent
37.8% des occurrences avec des vitesses élevées, La deuxieme composante
maijoritaire est le quart Sud-Est (28,3%) avec des vitesses faibles & moyennes. Les vents
présentent les mémes composantes que les roses des vents annuelles de la region (cf.
Annexe 3)

==+ Periode des retombées atmospheriques : 56,2% des vents sont compris dans le quart
Nord-Ouest. Les vitesses de vent y sont élevées. La seconde composante majoritaire
(20%) est le quart Sud-Est avec 7% des vents centrés sur la direction 100°. Les vitesses
de vent y sont faibles a moyennes.

=% Période de mesure du benzo(a)pyréne : plus de 77% des vents sont dans le secteur

Nord-Ouest. La composante majoritaire est centrée sur la direction 340° (NNO) : elle
represente 25% des occurrences de vents. Les vents ont alors des vitesses supérieures
agmf/s.

== Période des particules PM10 et PM2,5: I'annexe 5 présente les roses des vents
journalieres. Les 8 premiers jours de mars sont marqués par des vents de Nord-Ouest a

Nord avec des vitesses eélevees (Mistral),
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IV-2.2. Saison chaude

Les conditions météorologiques détaillées pour chaque période de mesure propre a chaque
polluant sont présentées respectivement aux annexes 8 pour les tubes a diffusion passive, 9
pour les particules PM10 et PM2,5, 10 pour les retombées atmosphériques et 11 pour le
benzo(a)pyréne.

Le tableau 5 présente une synthese des conditions de tempeéerature et de précipitations sur les

différentes périodes de mesures en saison chaude.

Campagne Vil - Température hor:aire‘ Température Cun-u_,ul des
minimale maximeale moyenne précipitations

Tubes & diffusion passive 7 au 23 juillet 15°C le 14/07 a 4h 32°C le 10/07 a 11h 23.1°C 16 mm

PM2.5 aux points 6 et 10 8 au 14 juillet 15°C le 14/07 a 4h 32°C le 10/07 &8 11h 22,6°C 15,2 mm
PM2.5 au point 3bis 24 au 30 juillet 154°C le 24/07 & 4h | 33.1°C le 27/07 a 16h 24.8°C 0mm

PM10 aux points 6 et 10 16 au 22 juillet 17°C le 16/07 a 3h | 30.6°C le 17/07 & 14h 23.8°C 0.6 mm

FM10 au point 3bis ler au 7 aolt 19,7°C le 01/08 & 5h | 36,4°C le D5/08 & 15h 26.6°C 0.4 mm

Retombees atmosphétiques | 7 juillet au 8 aout 15°C le 14/07 & 4h | 36.4'C le 05/08 & 15h 244°C 16,4 mm
Benzo(a)pyréene 23 au 31 juillet 154°Cle 24/07 & 4h | 331°C le 27/07 & 16h 24,1°C 0 mm

Tableau 5 : Conditions de temperatures et de pluviomeétrie durant la saison chaude

La trés grande majorité des mesures s'é€tant deroulee sur le mois de juillet, nous comparons les
conditions méteorologiques rencontrees pendant les mesures aux normales mensuelles du
mois de juillet (cf. illustration 7) :

> température minimale = 15a 16°C
> température maximale = 28 a 30°C

»  précipitations = 15 mm
Evolution temporelle des températures horaires entre le 7 juillet et le 8 aoit 2008
Données de la station Météo France d'Istres (13)
40 1
«Farficules PM10 et PM2 S aux points P4 ef P10 *
35
- Tubes & diffusion passive ~ : g } ]

g II " ; ?i 4 ﬁﬂ J.t.#’ﬂI*Ii a
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Dates (heures UTC)

Grapfiique 4 : Evolution des termpératures pendant la campagne de mesures ern saisorn chiaude

Les températures sont globalement trés proches des normales saisonnieres. La fin du mois de
juillet est marquée par une augmentation des températures qui retrouvent leur niveau initial
en toute fin de campagne. Ainsi, seules les périodes correspondantes aux mesures du
benzo(a)pyréne et aux particules au point 3bis présentent des températures superieures aux
normales saisonnieres, de I'ordre de 2 a 3°C.
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Cumuls quotidiens des précipitations pendantla campagne de mesures en saison chaude
Données de la station Météo France d'Istres

Purhcuk::“mo et PM2.5 aux pointz Pé et P10

Cumuls des précipitations (mm)
-]

Tubes a diffusion passive

=]

ﬂml‘Y'l‘-‘f"""f_r"l""'l' ¥ . a=—1]1 D'

Graphique 5 : Evolution des cumuls de precipitations pendant la campagne de mesure enn saison
chaude

Comme le montre le graphique 5 ci-dessus, plus de 90% des précipitations enregistrées sur la
durée totale de la campagne de mesures en saison chaude sont concentrées sur la seule
journée du 12 juillet. Ce cumul de précipitation est équivalent au cumul total d'un mois de

juillet. Ramené aux périodes de chaque campagne de mesure, ce cumul est comparable &
la normale saisonniére.

=4 Les températures sont proches des normales saisonnieres a |'exception de la période
de mesure du benzo(a)pyréne et des particules au point P3bis ou elles sont
superieures d'environ 2°C.

== Les précipitations sont proches des normales saisonnieres.
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Le graphigue 6 présente les conditions de vent.

Profil des vent pendantla campagne de mesure en saison chaude
Données de la station Météo France d'Istres
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Graphique 6 . Profil des vents pendant la campagne de mesure en saison chaude

Le mois de juillet est marqué par quelques épisodes de forts vents (vitesses supérieures a
8 m/s), notamment le 14, le 21 (Mistral) et le 22. Les vitesses de vent sont particulierement

faibles (comprises entre 1 et 4 m/s) entre le 23 juillet et le 1€ aout.

Comme le montre la rose des vents ci-dessous, les vents faibles sont majoritairement centres
sur la direction (Sud) avec une seconde composante dans le quart Nord-Ouest tandis que les

vents moyens et forts sont majoritairement de secteur NO & N.

o
340 5% 0

320 ]

280

240 110
Pourcentage de vents nferieursal,5m/s:11,1 %

220 140
260 160 ajsm/s
180

O{45.8[mis
015,45 m/s

Mustration 8 : Rose des vents pour la période du 7 juillet au 8 aodt 2008

=4 Les conditions de vents pendant les mesures sont caractéristiques des
rencontrés dans la region.

vents
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Résume des conditions météorologiques pendant les mesures en saison chaude

=% Période des tubes a diffusion passive : La période de mesure est marquée par trois
journées de vents forts. Environ 50% des vents sont centrés sur la direction Nord-Ouest.
Le 12 juillet enregistre en une seule journée 95% des précipitations pluvieuses de ces
deux semaines de mesures. Les temperatures sont représentatives des normales
saisonnieres.

== Période des particules PM10 et PM2,5 : Les vents faibles & moyens présentent deux
composantes principales : Sud et Nord-ouest. Les vents forts (supérieures a 8 m/s)

représentent 14% des occurrences. lls sont principalement rencontrés lors des mesures
aux points P6 et P10.

== Période de mesure du benzo(a)pyrene : 25% des vents sont de direction Sud. Les
vitesses de vents faibles (comprises entre 1,5 et 4,5 m/s) représentent environ la moitié
des occurrences sur cette semaine de mesure. Les températures sont supérieures aux
normales saisonnieres,

== Période des retombeées atmosphériques : schematiquement, la premiére quinzaine est
marquée par des eépisodes de vents forts tandis que la deuxiéme quinzaine présente
les vents les plus faibles et les températures les plus élevees.

CAP ENVIRONNEMENT R/MP/AF0822/V1 Page 22 sur 96




A

e o ETUDE

V'  RESULTATS DES MESURES EN SAISON FROIDE

V-1 Tubes a diffusion passive : NOz, NH3, SO et BTEX

V-1.1. Validité des mesures
>» Répétabilité et blancs

Le tableau ci-aprés présente les résultats des blancs (rapportés a une exposition theéorique de
deux semaines) et des écarts standards!”) sur les mesures triplées.

Compose Pt de mesure | Concentration moyenne * | Ecart standard Blanc
NO, P6 27,6 pg/m? 1,2% 1.2 pg/m?
[so, P6 12,1 pg/m’ 16,3% 0,8 ug/m’
P3 0,5 pg/m* 25,2%

IN‘H3 P6 05 Egm 5,5% i
[Benzene P4 1,4 pg/m’ 11,5% < 0,4 pg/m’
Toluéne P4 2,5 ug/m? 2.2% 0,4 pg/m’
|Ethylbenzene P4 0,6 ug/m?* 11,1% < 0,4 pg/m*
p-xylene P4 0.5 pg/m? 8,8% < 0,4 yg/m®
m-xylene P4 1,8 pg/m-* 1,5% 3.0 pg/m?
lo-xylene P4 0.8 pg/m’* 38.7% < 0,4 yg/m?

*les valeurs de blancs ont été retrancheées pour le calcul de la concentration moyenne.

Tableau 6 : Eléments pour la caracterisation de l'incertitude sur la mesure par la methode des tubes a
diffusion passive en saison froide

Les écarts standards sont faibles et satisfaisants (inférieures a 25%) pour tous les composes a
I'exception du o-xylene (concentrations faibles et proches de la limite de détection d’ou une
grande incertitude) et de I'ammoniac ou I'écart varie d'un triplet a I'autre alors que les
concentrations sont les mémes. Les résultats des mesures de ces deux composeés seront donc
considéres avec precaution.

Par la suite, les résultats des mesures par tubes a diffusion passive tiennent compte des
valeurs des blancs (résiduels retranches des masses dosees).
>» Ecart relatif a la méthode de référence

Le tableau ci-aprés indique les ecarts relatifs pour chaque composé de la méthode de
mesure par tube a diffusion passive par rapport a la methode de référence.

Composé Méthode de référence | Gamme de concentrations | Ecart relatif
NO:2 Chimiluminescence 20 a 40 pg/m? 25,3'%
50Oz Fluorescence UV 20 a 40 pg/m? 23.4%
NH3 Chimiluminescence 2 pg/md 26,2 %
Benzéne Chromatographie 1ab5pg/ms 321 %

Tableau 7 : Ecart relatif entre la méthode de référence et celle des tubes passifs

(source = Passam Aq janvier/avril 2008)

" Ecart standard = terme statistique correspondant & un critere de dispersion pour une série de donneées exprime en
pourcentage. Il correspond & la moyenne des écarts entre les valeurs observees (écart type) et la moyenne de ces
valeurs observées.
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V-1.2. Résultats des mesures du dioxyde d'azote

Le tableau ci-apres présente les résultats des concentrations en dioxyde d'azote mesurées
entre le 18 février et le 5 mars 2008.

Point de mesure | Concentration en pg/m?
P2 43,9
P3 18,4
P4 26,3
P6 27,6
P10 17.3
P11 43,3

Tabledau 8 : Resultats des mesures de dioxyde d'azote en hiver

Les concentrations les plus élevées sont mesurées aux points P2 et P11. Le point P2 est situé
dans le centre vile de Miramas, au niveau d'une intersection: il est donc a proximité
immeédiate du trafic automobile, source importante de dioxyde d'azote. Le point P11 est situé
au Nord de I'A54, & une distance d'environ 75 métres. Quand les vents sont de secteur Est a
Ouest, le point de mesure est sous l'influence directe de |'autoroute (cf. illustration). Le
capteur est disposé de plus au bord de la voie (D186) : il subit I'influence directe de la source
d'émission de NOz qu'est le trafic automobile surla D16 et I'A54.

ar4s.i(ms
O[15;45 | m/s

lustration 9 : Rose des vents relative a la péeriode de mesure hivernale des tubes a diffusion passive
superposee au point de mesure P11

Les concentrations mesurées aux autres points de mesure sont beaucoup plus faibles et
varient entre 17,3 pg/m? (point P10) et 27,6 pg/m? (point P6).
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V-1.3. _Résultats des mesures du dioxyde de soufre
Les résultats des mesures de dioxyde de soufre sont présentés dans le tableau 9.

Point de mesure | Concentration en pg/m?
P2 12
P3 0,7
P25 2.5
P6 12,3
P10 1.8

Tableau 9 : Résultats des mesiires de dioxyde de soufre en hiver

Les concentrations en dioxyde de soufre mesurées aux points P2, P3, P5 et P10 sont tres
faibles. A contrario, la teneur relevée au point P6 est plus importante, avec une moyenne sur
deux semaines de 12,3 pg/m?. Cette valeur est issue d'une mesure triplée (trois capteurs
exposées dans les mémes conditions au point P6) ou I'écart standard de 16,3% en démontre
la robustesse.

L'environnement industriel de Fos-sur-Mer est trés vraisemblablement a |'origine de cette
teneur plus élevée qu'aux autres points de mesure moins exposes au dioxyde de soufre,
polluant majoritairement dorigine industriel (cf. illustration 10) dans les Bouches-du-Rhone®).

Sources d'émission du SO2 d'aprés l'inventaire des émissions du CITEPA
i @ Transformation d'energie

| Industne manufactunéra
oRésidentiel / Terhaire

OAgnculture / Syhiculture

@Transpon routier
en France dans les Bouches-du-Rhone
@ Autres transports

Hustration 10 : Sources d'émission du SOz en France et dans les Bouches-du-Rhone d’apres le CITEPA

V-1.4. Résultats des mesures de |'ammoniac

Les résultats des mesures de I'ammoniac reportés dans le tableau 10 correspondent a la
moyenne des mesures triplées réalisées en ces deux points.

Point de mesure | Concentration en pg/m3

P3 0.5
P6 0.5

Tableau 10 : Reésultats des mesures de I'ammoniac en hiver

Ces deux points de mesure présentent des concentrations similaires (la répéetabilite de la
mesure est variable, cf. V-1.1) bien que situés dans des typologies différentes. Les
concentrations ainsi mesurées sont des concentrations de fond.

. D'aprés la mise a jour de février 2005 de l'inventaire départementalise des émissions de polluants atmosphériques
en fFrance en 2000 du CITEPA (Centre Interprofessionnel Technique d’Etude de la Pollution Atmosphérique), le
dioxyde de soufre dans les Bouches-du-Rhéne est émis & 63% par le secteur de la transformation d’énergie et a
33.3% par l'industrie manufacturiére. Le secteur des transports y représente moins de 2% des émissions de SOz A
I'échelle nationale, les émissions de SOz ont pour origine & 51% le secteur de la transformation d'énergie, a 27%
I'industrie manufacturiere et a 7% le secteur des transports,
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V-1.5. Résultats des mesures des BTEX

Les concentrations en BTEX mesurées au cours de la campagne de mesure en saison froide
sont indigquees dans le tableau ci-apres.

Point de Concentrations en pg/m?
mesure
Benzéne | Toluéne | Ethylbenzéne | m+p-xyléne | o-xyleéne
P10 3 1,6 0,4 1.7 <0,4
P8 0.5 i 0,9 24 0,7
P4 1.4 2.9 0,6 2.3 0.8

Tableau 11 : Résultats des mesures des BTEX en hiver

Les concentrations en benzéne les plus élevees sont mesurées au niveau des points P10 (Port
Saint Louis du Rhone) et P4 (Istres). La concentration en toluéne qui est mesurée au point P10
est du méme ordre de grandeur que celle en benzéne ce qui n'est pas le cas aux autres
points de mesure ol les concentrations en benzéne sont environ 2 a 5 fois inférieures a celles
du toluéne. Le stockage d'hydrocarbures aux abords du canal Saint Louis & Port Saint Louis
du Rhone est une source de benzéne qui peut influencer les concentrations en ce point en
plus du trafic routier, autre source de benzéne en milieu urbain. Dans le cas des points P4 et
P8, le ratio benzéne/toluene tend a demontrer l'influence prépondérante des emissions du
trafic routier sur les concentrations en benzéne.

V-2 Résultats des particules PM10 et PM2,5

V-2.1. Résultats au point P6

Pour cause de dégradation des filtres, deux résultats de mesure manguent pour le point P6 :
mesure PM2,5 du 27 février 2008 et mesure PM10 du 12 mars 2008 (notés IND. dans le tableau
12). Les résultats des concentrations moyennes journaliéres indiguées dans le tableau ci-apres

tiennent compte des résultats des blancs. Les reésultats doivent étre considérés a plus ou
moins 4 pg/msa.

Mesures des particules au point P6 en hiver (concentrations en pg/m-)
PM10 Jour Hiver PM2,5 Jour Hiver
06/03/08 18 27/02/08 IND.

07/03/08 3151 28/02/08 44

Moyennes 08/03/08 13.2 Moyennes | 29/02/08 48.4
journalieres 09/03/08 13.3 journalieres | 01/03/08 26,1
PM10 10/03/08 13,1 PM2,5 02/03/08 435
11/03/08 47,8 03/03/08 17.4

12/03/08 IND. 04/03/08 39.8

I\gg:ir::: (: :’?;;T;o ;z:: Moyenne hiver PM 2,5 36,5

Tableau 12 : Résultats des mesures hivernales des particules au point P6

Les concentrations en particules PM10 et PM2,5 sont influencées par les conditions de vent.
Lorsque les vents sont orientés Ouest et de vitesse faibles alors le point de mesure présentent
des concentrations plus élevées que les autres jours: c'est notamment le cas pour les
journées des 28 et 29 février pour les particules PM2,5. La vitesse des vents seule n'est pas
suffisante pour influencer les teneurs. En effet, les vitesses de vent faibles des 8, 9 et 10 mars
ne favorisent pas de fortes concentrations : les vents viennent alors majoritairement de la mer
et n‘apporte donc pas de pollution particulaire. Le poste petrolier de Fos-sur-Mer situé au
Sud-Ouest du point de mesure peut influencer les teneurs en particules.
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VV-2.2. Résultats au point P10

Le tableau ci-aprés présente les résultats des campagnes de mesures des particules PM10 et
PM2,5 au point P10, caserne des sapeurs pompiers de Port Saint Louis du Rhone.

Mesures des particules au point P10 en hiver (concentrations en pig/m”)
PM10 Jour Hiver PM2,5 Jour Hiver
22/03/08 25,9 14/03/08 26,2
23/03/08 17.5 15/03/08 345.8 ()
Moyennes | 24/03/08 48.6 Moyennes | 16/03/08 30.4
journalieres | 25/03/08 56.8 journalieres | 17/03/08 41,7
PM10 26/03/08 100,7 PM2,5 18/03/08 21.8
27/03/08 26.1 19/03/08 22
28/03/08 305 20/03/08 48.8
Mc‘:eynzr;zzgl:?l:l\l;?;)o :::: Moyenne hiver PM 2,5 77,5 (32.8s5ans )

Tableau 13 : Résultats des mesures hivernales des particules au point P10

La concentration en PM2,5 du 15 mars et celle en PM10 du 26 mars sont trés élevées,
respectivement 345,8 pg/m? et 100,7 pg/m3. Renseignements pris auprés de la caserne,
aucun exercice ou eévenement emetteur de poussieres n'a été enregistré ces deux journees
specifiques. Le laboratoire confirme les résultats des pesées gravimétriques. Ces deux
concentrations sont donc validées,

Les conditions de vent du 15 et 26 mars sont differentes : vent de Sud-Est pour le 15 mars avec
une vitesse moyenne de 5 m/s et vent de Sud-Sud-Ouest a Nord avec une vitesse moyenne
de 4,9 m/s (cf. illustration 11). Ces conditions de vent sont spécifiques a ces deux journées
particulieres (cf. Annexe 5) : les vents ont été majoritairement centrés dans le quart Nord-
Quest avec des vitesses éleveées, Les concentrations en particules PM10 et PM2,5 des 26 et 15
mars sont donc la conjugaison de conditions météorologiques spécifiques et une pollution
d’origine locale.

Mustration 11 : Roses des vents du 15 et 26 mars superposées au fond de carte centré sur le point P10

Hormis ces deux journées spécifiques, les concentrations en particules PM10 et PM2,5 ne
présentent pas de grandes variations d'un jour a I'autre.
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V-3 Résultats du benzo(a)pyréne

Le benzo(a)pyrene a été mesuré au point P9 (Fos sur Mer) entre le 13 et 21 mars 2008. Le

tableau ci-apres donne les résultats de cette mesure en distinguant les phases particulaires et
gazeuses.

Concentration en BaP (saison froide)

Phase particulaire

Phase gazeuse Blanc

P9 1,04 ng/m3 < 0,02 ng/m3 < 0,02 ng/m3

Tableau 14 : Resultat de la mesure du BaP au point P9 en hiver

Le benzo(a)pyréne est trés majoritairement sous forme particulaire. Il n'est donc pas etonnant

que cette mesure montre que le BaP ait uniquement eété quantifié sous cette forme. Le blanc
ne montre aucune trace de contamination.

V-4 Résultats des retombées de poussiéres

V-4.1. Résultats des analyses des dioxines et furannes

Le tableau ci-aprés presente les résultats des concentrations en PCDF/D des poussieres
sedimentaires.

P1 P4 P& P7 P10
unitées ng/(m’j) | ng/(m*j) | ng/im?j) | ng/m’j) | ng/(m?j)
PCDF
2378-TetraCDF 0,003 0,002 0,007 0,003 0,003
12378-PentaCDF <0,002 <0,002 0,003 <0,002 <0,002
23478-PentaCDF <0,002 <0.002 0,007 <0,002 0,002
123478-HexaCDF <0,002 <0,002 0,006 <0,002 0,002
123678-HexaCDF <0,002 <0,002 0,004 <0,002 <0,002
123789-HexaCDF <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0.002
234678-HexaCDF <0.002 <0,002 0,003 <0,002 <0.002
1234678-HeptaCDF 0,01 0,004 0,01 0,004 0,004
1234789-HeptaCDF <0,002 <0,002 0,002 <0,002 <0.002
OctaCDF 0,03 0.01 0,02 0,03 0,008
PCDD
2378-TetraCDD <0,0007 <0.0007 <0,0007 <0.0007 <(0,0007
12378-PentaCDD <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
123478-HexaCDD <0,002 <0,002 <(,002 <0,002 <0,002
123678-HexaCDD 0,003 <0,002 0,003 <0,002 <0,002
123789-HexaCDD 0,002 <0,002 <(),002 <0,002 <(0,002
1234678-HeptaCDD 0,05 0,007 0,04 0,008 0,008
OctaCDD 0,42 0.03 0,23 0,03 0,03
I-TEQ (NATO/CCMS) sans LQ 0.002 0,0004 0,007 0,0004 0,002
I-TEQ (NATO/CCMS) avec LQ 0.005 0,004 0,009 0,004 0,004

Tableau 15 : Resultats des concentrations en PCDF/D dans les potssieres sédimentaires en saison froide
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L'INERIS® a publié en 2001 un document intitulé « Méthode de surveillance des retombees
des dioxines et des furannes autour d'une UIOM » dans lequel des concentrations typiques
dans des collecteurs sont portées en fonction de la zone d’'exposition. Nous reproduisons ici
ce tableau :

Zone pg I-TEQ/m?/j | ng I-TEQ/m?/j
Rural 5-20 0,005-0,02
Urbaine 10-85 0,01-0,085
Proche d'une source | Jusqu'a 1000 Jusqu'a

Tableau 16 : Concentration typique de dioxines et furannes dans des collecteurs de précipitations
(NOMINE, 1999) Source = INERIS

Les concentrations mesurées lors de cette campagne de mesures sont donc faibles et de
I'ordre de grandeur de celles généralement rencontrées en milieu rural. Les teneurs sont
homogénes sur I'ensemble de la zone pour tous les congénéres a |'exception de I'Octa-CDD
et du 1234678-HeptaCDD dont les concentrations sont plus élevées aux points T et 6 qu’aux

points 4, 7 et 10.

V-4.2. Résultats des analyses des métaux

Le tableau ci-apres présente les concentrations en metaux mesurées dans les poussieres.

P6 P10 P12
Unite Hg/(m2)) | pg/(m2j) | pg/(m?))
Métaux
lourds
As 18 <1 <1
Tl <1 <1 <1
Hg 0,05 <0,03 <0,03
Cd 0.8 0,2 <0,1
Co I <1 <
Gr 31,3 2297 8
(@] 24 13 11
Mn 171,67 947.5 56,12
Ni 20,1 2,1 59
Pb 42 17 5
Sb 1 <1 <1
\% 36 13 <3

Tableau 17 : Résultats des concentrations en metaux dans les poussieres sedimentaires en hiver

% INERIS = Institut national de I'environnement industriel et des risques
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D'une maniere générale, les concentrations les plus eélevées sont mesurees au point P6. A
contrario, le point P12 présente les concentrations les plus faibles. Elles sont proches de celles
mesurées au point P10 sauf pour le chrome et le manganése ou les plus fortes teneurs sont
mesurées au point P10. Au vu de |a direction des vents pendant la periode de mesure et de
la localisation des sites industriels a Fos-sur-Mer pouvant émettre des métaux (aciérie), le point
P6 est le plus impacté (cf. illustration 12).
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llustration 12 : Rose des vents correspondant a la periode de mesure hivernale des retombees
atmosphériques superposée au fond de carte centré sur les sites industriels siderurgiques de Fos-sur-Mer
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VI RESULTATS DES MESURES EN SAISON CHAUDE

VI-1 Tubes a diffusion passive : NOz, NH3, SO et BTEX

VI-1.1. Validité des mesures

Nous considérons les mémes écarts aux methodes de référence que pour la période froide
(cf. paragraphe V-1.1). Le tableau ci-aprés indique les résultats des blancs et des mesures
triplées par la méthode des tubes a diffusion passive.

Composés Pt de mesure | Concentration moyenne * | Ecart standard Blanc

NO, P6 19,4 pg/m* 5.2% 1,1 pg/m?
SO, P6 17,0 pg/m* 7,2% 1,3 yg/m*
NH, P3 (doublet) 2.3 pg/mj 1,.?%' 45 g

_ P6 3,2 ug/m 16,9%

Benzéne P4 1,1 pg/m? 10,5% < 0,4 ug/m?*
Toluene P4 1,7 pg/m’ 7.9% 0,6 pg/m®
Ethylbenzéne P4 0,5 pg/m’ 18.9% < 0,4 ug/m?*
m+p-xyléne P4 1,4 pg/m? 9,3% < 0,4 ug/m?*
o-xylene P4 < 0,4 pg/m’ ND < 0,4 pg/m’

* les valeurs de blancs ont été retranchées pour le calcul de la concentration moyenne
ND : les trois mesures sont inférieures a la limite de quantification donc I'écart ne peut étre calculé

Tableau 18 : Eléments pour la caractérisation de l'incertitude sur la mesure par la méthode des tubes a
diffusion passive en saison chaude

Le vol au point P3 (Cornillon) d'une boite de protection contenant une cartouche pour la
mesure de I'ammoniac nous oblige a calculer |'écart standard de ce type de mesure sur un
doublet (deux cartouches exposées dans les mémes conditions de lieu et de temps) et non
sur un triplet comme c’est le cas au niveau du point P6. Comme pour les mesures en saison
froide, nous observons des écarts standards différents d'un point a |'autre ce qui confirme
que les résultats de ces mesures doivent étre considérés avec précaution. Cependant, les
écarts standards pour la mesure de I'ammoniac restent faibles et satisfaisants, comme pour
les autres composes mesures.
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VI-1.2. Résultats des mesures du dioxyde d'azote

Le tableau ci-apres présente les résultats des concentrations en dioxyde d'azote mesurees
entre le 7 (ou 8) et le 23 (ou 24) juillet 2008.

Point de mesure | Concentration en pg/m?
P2 31.9
P3 volé
P4 16,8
P6 19,4
P10 1.9
P11 30,6

Tableau 19 : Resultats des mesures de dioxyde d'azote en été

Comme pour la campagne de mesure en saison froide, la concentration en dioxyde d'azote
la plus elevée est mesurée au point P2, centre-ville de Miramas. Le point P11 enregistre la
deuxieme plus forte concentration comme pendant la campagne de mesure en saison
froide. Les teneurs en dioxyde d'azote sont fortement influencées par la pollution automobile
de proximiteé.

VI-1.3. Résultats des mesures du dioxyde de soufre
Les résultats des mesures de dioxyde de soufre sont presentés dans le tableau 20.

Point de mesure | Concentration en pg/m?
P2 1.3
P3 volé
P5 9,3
P6 17.0
P10 1.8

Tableau 20 : Résultats des mesures de dioxyde de soufre en éte

Les concentrations en dioxyde de soufre aux points P2 et P10 sont faibles avec
respectivement 1,3 et 1,8 pg/m?. En revanche, les teneurs mesurées aux points P5 et P6 sont
plus importantes : 9,3 pg/m? au point P5 et 17,0 pg/m* au point P6. L environnement industriel
de Fos-sur-Mer influence la concentration en SOz au point P, plus particuliere le site industriel
au Nors-Ouest qui place le point P6 sous le vent des vents dominants.

VI-1.4. Résultats des mesures d'ammoniac

Le tableau 21 indique les résultats de la mesure triplée d'ammoniac au point P6 et de la
mesure doublée au point P3.

Point de mesure | Concentration en pg/m?
P3 2.3
P6 3,2

Tableau 21 : Resultats des mesures de l'ammoniac en éte

La concentration en ammoniac au point P3 (Comillon) est léegérement inférieure a celle
mesuree au point P6 (Fos-sur-Mer). Il est vraisemblable que I'environnement industriel du point
P6 soit a I'origine de cette concentration. En revanche, la source d'ammoniac a proximité
du point P3 n'a pu étre déterminée.
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VI-1.5. Résultats des BTEX

Les concentrations en BTEX mesurées au cours de la campagne en saison chaude sont

indiquees dans le tableau ci-aprés.

Point de Concentrations en pg/m?

MesUre®  'Benzene | Toluene | Ethylbenzene | m+p-xylene o-xylene
P10 0,7 2,3 0,5 14 < 0,4
P8 2 1,9 0,7 Lk <04
P4 1,0 N 0,4 1.3 <04

Tableau 22 : Résultats des mesures des BIEX en été

Les vents dominants de secteur Nord-Ouest (qui représentent environ 58% des occurrences)
placent rarement le point P10 (caserne des pompiers de Port Sain Louis) sous I'influence du
centre de stockage d'hydrocarbures. La concentration en benzéne qui y est mesurée est trés
faible (0,7 pg/m?) et vraisemblablement d'origine routiére. Les concentrations aux points P8
et P4 sont proches avec respectivement 1,2 et 1,0 pg/m?.

ViI-2 Resultats des particules PM10 et PM2,5

VI-2.1. Mesures aux points P6 et P10

Les mesures de particules ont éte réalisées simultanément aux points P6 et P10 d'oul 'analyse
conjointe de ces résultats indiques dans le tableau ci-dessous.

Mesures des particules PM10 Mesures des particules PM2.,5
Concentrations en pg/m3 Concentrations en pg/m?

Jour P6 P10 Jour P6 P10
16/07/2008 28,5 21,9 08/07/2008 24,1 19,6
17/07/2008 15,6 23.8 09/07/2008 24,1 19.6
18/07/2008 23.9 36,2 10/07/2008 11.4 40.4
19/07/2008 36,7 32,1 11/07/2008 32.4 320
20/07/2008 32,4 32,1 12/07/2008 23.9 32
21/07/2008 53.9 27,8 13/07/2008 19.8 27,9
22/07/2008 62,4 32,1 14/07/2008 32,9 IND.

Moyenne été _
o 0 36,2 30,3 Moypi:::i 6te Bl 0
Centile 90,4 57,5 33.9 '

Tableau 23 : Resultats des mesures de particules aux points P6 et P10 en eté

Un probleme technique au niveau du passeur de filtre nous prive du résultat de la
concentration du 14 juillet au point P10 des particules PM2,5. Les autres résultats sont validés
et tiennent compte des résultats des blancs de terrain et de lot.

Les concentrations en particules PM10 au point P10 (caserne des pompiers & Port Saint Louis)
sont relativement stables dans le temps. La concentration la plus basse est enregistrée le 17
juillet (23,8 pg/m?) tandis que la plus élevee est mesurée le lendemain, le 17 juillet, avec une
concentration de 36,2 pg/m3. Les différences de concentrations ne sont pas significatives
pour étre distinguées de lincertitude sur la mesure. Au point P6 (Fos-sur-Mer), les
concentrations en PM10 sont plus variables dans le temps : la concentration minimale est
enregistrée le 17 juillet (15,6 pg/m?) tandis que la maximale est enregistrée le 22 juillet avec
une teneur de 62,4 pg/ma. Les concentrations les plus élevées sont mesurées lors des périodes
de mistral (21 et 22 juillet). Ces conditions de vents placent ainsi le point P6 sous l'influence
directe des aciéries au Nord-Ouest (cf. illustration 13).
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Mustration 13 : Rose des vents corespondant a la journée du 22 juillet 2008 superposée & la localisation
du point P6 ol la concentration en PM10 la plus importante a éte mesurée ce jour I

Les concentrations en particules PM10 sont, de fagon générale, plus importantes au point P6
qu'au point P10. Le point P10 n’est que trés rarement expose aux sites industriels.

len:de-Prosence

Peissanng

Mustration 14 : Rose des vents correspondant a la période de mesure des PM10 en saison chaude
superposee a la zone d’etude
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Les écarts de concentrations en PM2,5 entre les deux points sont rarement significatifs a

I'exception des | ajournée du 10 juillet

ou le point P10 enregistre sa teneur maximale

(40,4 pg/m?) tandis qu'a linverse le point P6 enregistre sa concentration la plus faible

(11,4 pg/m3).
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ustration 15 : Rose des vents du 10 juillet 2008

Comme le montre la rose des vents du 10 juillet (cf. illustration 15), les vitesses de vents sont

faibles &
compris entre 1,5 et 4,5 m/s). Le point P10,

trés faibles (25% de vents dont la vitesse est inférieure a 1,5 m/s et 45% des vents

avec une concentration plus élevée que pendant

les autres jours de la campagne de mesure, semble donc étre majoritairement influence par
une source de pollution locale a proximite immediate du point de mesure. Le point P6 quant

a lui enregistre sa plus faible concentra
majoritairement de secteur Sud donc en

tion le jour ou les vents sont de force faible et
provenance de la mer (cf. illustration 13). Le point

P6 semble donc étre influence par des sources situées a plus longue distance que peuvent

composer les installations industrielles de F
importante en particules PM2,5 au point

os-sur-Mer au Nord-Ouest. La concentration la plus
P6 est d'ailleurs enregistrée le 14 juillet lorsque les

vents etaient forts et de direction Nord-ouest.
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VI-2.2. Mesures au point P3bis

Le tableau 24 présente les résultats des mesures de particules au niveau du point P3bis
(Cornillon).

Concentrations en particules au point P3bis
PM10 (ug/m?®) PM2,5 (ug/m?)

01/08/2008 57,1 24/07/2008 36,4
02/08/2008 48,5 25/07/2008 195
03/08/2008 31.7 26/07/2008 27,7
04/08/2008 209 27/07/2008 19.4
05/08/2008 19.6 28/07/2008 23.7
06/08/2008 44.6 29/07/2008 219
07/08/2008 320 30/07/2008 32,0

Tableau 24 : Résultats des mesures de particules au point P3bis en été

La concentration la plus importante en particules PM10 est mesurée le 1¢ aolt tandis que la
plus faible est mesurée le 5 aout. Cet écart est suffisant important pour étre distingué de
I'incertitude sur la mesure (57,1 pg/m3 vs 19,6 pg/md). Les roses des vents de ces deux
journées particulieres sont présentées dans l'illustration ci-aprés :

1er aoat 2008 5 aout 2008
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240 120
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Hustration 16 : Rose des vents du 1¢ et 5 aout 2008

Dans les deux cas, les vitesses de vents sont faibles a moyenne. Le 5 aolt enregistre les
températures les plus chaudes de la période de mesure (28,3°C en moyenne journaliere) et
de vent principalement de secteur NNO & N. La rose des vents du 19" aolt ne montre aucune
direction privilegiée : trois directions coexistent résultant de vents tournant au cours de la
journée (direction Nord dans la nuit, Est en matinée, Sud jusqu’en fin d'aprés-midi et a
nouveau de Nord en soirée). |l se peut que les masses d'air se soient chargées de particules
progressivement au cours de la journée. A contrario, le 5 aout les conditions de vent sont
stables et la faible concentration alors mesurée peut éetre considerée comme une
concentration de fond ou non influencee par une source locale.

Les concentrations en particules PM2,5 sont variables d'une journée a |'autre sans qu'aucune
relation directe avec les conditions meteorologiques n'aient pu étre clairement établies.
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VI-3 Résultats du benzo(a)pyrene

Le benzo(a)pyréne a été mesuré au point P9 entre le 23 et le 31 juillet 2008 dans les mémes
conditions qu’en saison froide. Le tableau 25 présente les résultats des analyses des deux
phases preélevées (particulaires et gazeuses) ainsi que ceux des supports « blancs ».

Concentration en BaP (saison chaude)
Phase particulaire Phase gazeuse Blanc
[ P9 < 0,1 ng/m? < 0,1 ng/m?3 < 0,1 ng/m?

Tableau 25 : Résultats de la mesure de B(a)P en éte

Les concentrations sont toutes inférieures a la limite de quantification qui est de 0,1 ng/m?.
Ces teneurs sont trés faibles.

VI-4 Résultats des retombées atmosphériques

VI-4.1. Résultats des dioxines et des furannes

Le tableau 26 présente les résultats des concentrations en dioxines et furannes dans les
retombées de poussieres en saison chaude.

P1 P3bis P4 P& P7 P10
Unités na/(m?)) | ng/mep) | ng/mi)) | na/emi) | nasmi)) | ng/(mii)
PCDF
2378-TetraCDF 0.0016 < 0,0012 < 0,0012 0.0012 0,0020 < 0,0011
12378-PentaCDF < 0,0016 < 0,0012 <0,0016 | <0.0015 < 0,0015 < 0,0015
23478-PentaCDF <0,0016 < 0,0016 <0,0016 | <0,0015 < 0,0015 < 0,0015
123478-HexaCDF 0.0015 < 0.0016 <0,0015 | <0,0014 <0.0014 < 0,0014
123678-HexaCDF < 0.0015 < 0,0015 < 0,0015 < 0,0014 <0,0014 <0,0014
123789-HexaCDF < 0,0015 < 0,0015 < 0,0015 <0,0014 < 0,0014 < 0,0014
234678-HexaCDF 0.0015 < 0,0015 < 0,0015 < 0,0014 <0,0014 <0,0014
1234678-HeptaCDF 0.0167 < 0,0015 0,0032 0,0055 0,0042 0,0029
1234789-HeptaCDF < 0,0014 < 0.0014 < 0,0014 <0,0013 | <00013 | <0.0013
OctaCDF 0,0600 0,0035 0,0087 0.0253 0.0116 0,0069
PCDD

2378-TetraCDD < 0,0007 0,0196 < 0.0007 <0,0006 | <00006 | <0.0006
12378-PentaCDD < 0,0009 < 0,0007 <0,0008 | <0,0008 < 0,0008 < 0,0008
123478-HexaCDD < 0,0017 < 0,0009 < 0,0017 <0,0017 < 0,0017 < 0,0017
123678-HexaCDD 0,0031 <0,0017 < 0,0017 < 0,0017 < 0,0017 < 0,0017
123789-HexaCDD 0.0025 < 0,0017 < 0,0017 <0,0017 < 0,0017 <0,0017
1234678-HeptaCDD 0,1310 < 0,0017 < 0,0035 0.0148 0,0082 0,0092
OctaCDD 0.8470 0,0036 0,0190 0.0765 0.0289 0,0934

I-TEQ (NATO/CCMS) sans LQ | 0.00340 0,00006 0,00006 0,00042 0.00036 0.00022
I-TEQ (NATO/CCMS) avec LQ | 0,00584 0,00326 0.00328 0,00340 0,00334 0,00331

Tableau 26 : Résultats des concentrations en PCDF/D dans les poussiéres sédimentaires en saison
chaude

Les teneurs en dioxines et en furannes sont de I'ordre de grandeur de celles généralement
mesurées en zone rurale (cf. Tableau 16). Elles sont trés faibles avec de nombreux composes
préesents en quantités inférieures aux limites de quantification. Le point P1 est le point qui
présente les teneurs les plus importantes de cette campagne de mesure.
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VI-4.2. Résultats des métaux

Le tableau 29 présente les résultats de la campagne de mesure des meétaux dans les

retombees atmosphériques en saison chaude,

P3bis P& P10 P12
Unite Hg/(m?.j) pg/(m2j) | pg/(m2j) | pg/(m?j)
Meéetaux
lourds
As <1 4 <1 27
Tl < <1 < <1
Hg 0,007 0.018 0,007 0,006
Cd < 0,1 0.6 0,2 20,1
Co =7 2 < <1
cr 2.5 .3 109,3 3.5
Cu 7 15 13 10
Mn 19.3 2276 498,1 32
Ni 1.9 8,8 5 2.9
Pb 3 12 14 4
Sb 2 <1 <1 <1
V <2 12 7 <2

Tableau 27 : Résultats des concentrations en metaux dans les poussiéres sedimentaires en ete

Les teneurs les plus importantes sont mesurées au point P6 sauf pour le chrome et le
manganese (et dans une moindre mesure le plomb) ou les concentrations les plus
importantes sont mesurées au point P10. Le point P6 est sous l'influence directe de |'aciérie
au Nord-Ouest (cf. illustration 12).
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llustration 17 ; Rose des vents corespondante & la période de mesure des retombeées atmospheriques
en sajson chatde
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VIl SYNTHESE DES MESURES ET COMPARAISON A LA
REGLEMENTATION

L'annexe 13 présente les résultats de la synthése des deux campagnes sous forme de
tableaux juxtaposant les concentrations mesurées en saison froide, celles en saison chaude
et I'estimation de la moyenne annuelle sous la forme de la moyenne arithmetique des deux
valeurs saisonnieres.

Vil-1 Dioxyde d'azote

Le graphique 7 présente les résultats des mesures du dioxyde d'azote aux différents points,
pour la saison froide et la saison chaude ainsi que I'estimation de la moyenne annuelle. Ces
données sont mises en perspective avec les deux valeurs réglementaires auxquels les
concentrations en NO2 peuvent étre comparées lorsque les mesures sont reéalisees par les
tubes a diffusion passive : valeur limite et objectif de qualité en moyenne annuelle (cf.
Annexe 12). Nous attirons |'attention du lecteur sur le fait que ces valeurs guides sont établies
pour des moyennes annuelles et que, pour étre considérées comme représentative d'une
situation annuelle, les mesures ponctuelles doivent porter sur huit semaines de mesure
harmonieusement réparties sur une année. Dans le cadre de cette étude, la moyenne
annuelle est estimée a partir de quatre semaines de mesures (deux en saison froide et deux
en saison chaude).

Estimation de la moyenne annuelle des concentrations en dioxyde d'azote

QI Hiver
50' EEté I [ e D - —
EMoyenne hiver-été
Valeur limite : 44 pglm * en moyenne annuelle pour 2008
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Graphique 7 : Estimation de la concentration moyenne annuelle en dioxyde d'azote

En tenant compte de I'incertitude sur la mesure qui est de I'ordre de 25% (cf. V-1.1), 'objectif
de qualité fixé a 40pg/m® en moyenne annuelle et la valeur limite pour I'année 2008
(44 pg/m3) seraient respectés sur 'ensemble des points de mesure.
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Vil-2 Dioxyde de soufre

Le graphique ci-apres présente les concentrations en dioxyde de soufre aux différents points
de mesure et durant les différentes périodes de mesure ainsi que la réglementation en
vigueur a laquelle ce type de mesure peut étre compare.

Estimation de la moyenne annuelle des concentrations en dioxyde d'azote

seesseenes Objectif de qualité en moyenne annuelle : 50 ,u_r;,l;‘mj
22

o Valeur limite en moyenne annuelle et en moyenne hivernale pour la protection des écosystémes : 20 ugim’

18 = . e ——— — e
@ Hiver \
16 EEte |
| EMoyenne hiver-été |

14

Concentrations en SO, (ug/m®)

P2 P3

Graphique 8 : Représentation graphique des résultats de SOz

Les concentrations en dioxyde de soufre respectent largement la réglementation en vigueur. I

La concentration la plus elevée, mesurée au point P6 (17,0 pg/m? en été), est inférieure
d'environ 15% a la valeur limite pour la protection des ecosystemes, valeur la plus
contraignante de la reglementation du SOz en prenant en compte l'incertitude sur la
mesure.,

Vil-3 Ammoniac

Il n‘existe actuellement aucune réglementation pour I'ammoniac en air ambiant. Le tableau
ci-aprés met en perspective les concentrations mesurées en saison froide et en saison
chaude ainsi que |'estimation de la moyenne annuelle.

Concentrations en ammoniac
exprimées en pg/m?*

Point Hiver Ete Moyenne
P3 0.5 2 1,4
P6 0,5 3,2 1,8

Tableau 28 : Synthese des mesures en ammoniac

La réalisation de mesures triplées et doublées a mis en évidence une répétabilité variable (5
a 25%). Aussi, I'écart entre les points de mesure n'est pas suffisant pour étre écarté de
I'incertitude sur ce type de mesure. Les concentrations en ammoniac plus élevées en été
qu’en hiver ne sont pas expliquées.

CAP ENVIRONNEMENT R/MP/AF0822/V1 Page 40 sur 96



R ETUDE

Vil-4 Benzéne

Parmi les BIEX, seul le benzéene fait
actuellement |'objet d'une
reglementation francaise :

Concentrations saisonnieres en benzene et estimation de la moyenne annuelle
ihsanmras Valour limie en moyenne annuelie : 7 pg m’ pour 2008
Objectf de qualivé : 2 ug m’ en moyenne annuelle

20
=% Objectif de qualiteé = 2 pg/m? en i
moyenne annuelle 16 wEL
@ Moyenne hiver-éte

=4 Valeur limite en moyenne
annuelle pour l'annee 2008 :
7 pg/ms?

08 A

Le graphique ci-contre représente les 04 1

concentrations en benzéne mesurées aux -
différents points de mesure pendant les ' P4 Pe P10
deux périodes de mesure ainsi gue

I'estimation de la moyenne annuelle sur Graphique 9 : Représentation graphique des résultats
la base des quatre semaines des mesures de benzene
d'échantillonnage.

Concentration en benzene (pg/m’)
9

Les concentrations en benzéne mesurées au cours de ces quatre semaines de mesure
respectent la réglementation francaise.

Elles sont inférieures aux moyennes annuelles établies par le réseau local de surveillance de la
qualite de I'air pour I'année 2006 (cf. illustration 18)

=

AIRFOBEP

Concentration moyenne annuelle
de benzéne en 2006 (ug/m?)

Sources ' AIRFOBEP . © JGN BD CARTO & PFAR CRIGE 2000 - 01,2007

liustration 18 : Résultats des mesures annuelles 2006 du benzéne par Airfobep
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Vii-5 Particules PM10

L'ensemble des données est joint en annexe 13. Dans le cadre de la législation francaise (cf.
Annexe 12), seules les particules PM10 sont actuellement réglementées :

=% Objectif de qualité : 30 pg/m? en moyenne annuelle

== Valeurs limites : 40 pg/m?* en moyenne annuelle et 50 pg/m? a ne pas dépasser plus
de 35 jours par an (centile 90,4).

Le tableau ci-aprés compare a la reglementation les résultats de la moyenne et du centile
90,4 établis a partir des mesures journalieres réalisees aux points P6 et P10 pendant
I'équivalent de deux semaines de mesures (intégration des mesures en saison chaude et en
saison froide).

Particules PM10 (base = 2 semaines de
mesure réparties sur deux saisons)
Point P6 Point P10 Valeur limite
Moyenne 30,0 pg/m? | 37,0 pg/ms3 40 pg/m3
Centile 90,4 53,0 pg/m3 | 54,8 pg/m3 50 pg/m3

Tableau 29 : Comparalson & la réglementation des résultats des mesures des PM10 aux points P6 et P10
La valeur limite en moyenne annuelle (40 pg/m?) est respectée au niveau des deux points de
mesure.

L'objectif de qualité est respecte au point P6.

Les depassements du centile 90,4 sont faibles et peuvent étre inclus dans l'incertitude sur la
mesure ce qui tend a penser que le centile 90,4 est également respecte aux deux points de
mesure.

L'ensemble de la réglementation relative aux PM10 est respecté a I'exception de I'objectif de
qualité au point P10.

Les mesures de particules au point P3bis n'ont été realisees que pendant une semaine en
saison chaude aussi la comparaison a la réglementation est réalisée a titre d'information et
ne peut étre considéréee comme représentative d’une situation annuelle.

Particules PM10 (base = 1 semaine
de mesure en saison chaude)
Point P3bis Valeur limite
Moyenne 37,4 pg/m? 40 pg/m?
Centile 90,4 52,2 yg/m3 50 pg/m3

Tableau 30 : Comparaison & la reglementation des résultats des mesures des PM10 au point P3bis

Sur la base de la semaine de mesure en saison chaude et en prenant en compte
I'incertitude sur la mesure des particules PM10, la reglementation est respectée au niveau du
point P3bis a I'exception de |'objectif de qualité qui n'est pas atteint.
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Vil-6 Particules PM2,5

Les particules PM2,5 sont en cours de réglementation au niveau européen et francais. La
commission européenne vient d'adopter (avril 2008) la nouvelle directive concernant la
qualité de I'air ambiant pour I'Europe. Elle a été publiee au Journal Officiel de I'Union
européenne courant mai 2008 et contient plusieurs niveaux de réglementation tout en
spécifiant que « les particules fines PM2,5 ont des incidences négatives importantes sur la
santé humaine. Par ailleurs, le seull au-dessous duquel les PM2,5 seraient inoffensives n'a pas
encore éte defini. Ce polluant ne devrait deés lors pas étre réglemente de la meme maniére
que les autre polluant atmosphérique ». Par conséquent, un objectif national de réduction
de l'exposition aux PM2,5 pour la protection de la santé humaine a été fixé ainsi que
différentes valeurs limites et valeurs cibles détaillées en annexe 14. Les deux faits marquant
sont :

== Valeur cible a atteindre au 1¢ janvier 2010 : 25 pg/m? en moyenne annuelle

=4 Valeur limite a respecter au 1¢ janvier 2020 : 20 pg/m? en moyenne annuelle

En France, l'article 32 du projet de loi relatif a la mise en ceuvre du grenelle de
I'environnement propose pour les particules PM2,5 :

== Un objectif de qualité de 10 pg/m3

== Une valeur cible en 2010 de 15 pg/m3 et une valeur limite a partir de 2015 de
15 pg/ms3.
=<4 Dans les zones ou ces seuils ne sont pas atteignables a ces échéances, une

dérogation permettra d'appliquer les seuils respectivement de 20 et 25 pg/m? dans les
zones urbaines et en dehors

Le tableau 31 preésente |'estimation de la concentration moyenne annuelle en PM2,5 aux
points P6 et P10 sur la base des deux semaines de mesure et la mise en parallele avec les
valeurs réeglementaires européennes et francaises a venir. Rappelons que la donnée du 15
mars 2008 au point P10 semblait anormalement élevée sans qu'un fait avéré permette
d'exclure cette valeur (cf. paragraphe V-2.2). Aussi, la moyenne a éte calculée a deux
reprises : avec et sans cette valedr.

Particules PM2,5
Valeurs les plus contraignantes au
Point P6 Point P10 Valeur cible niveau francais (projet loi Grenelle)
europeenne | Futur objectif de ;
; Future valeur cible
qualite
Moyenne 30,7 pg/ms3
a partir de (30,7 ug/m? sans 25 pg/m3
deux | 29,8 pg/m? ‘Z’;’;‘;ﬁfg au ¢ janvier 10 pg/m3 15 pg/ms

semaines dotiiise ot 2010
de mesure 15/03/2008)

Tableau 31 : Comparaison a la future réglementation francaise des résultats de mesures des PM2,5

Les concentrations en particules PM2,5 sont trés largement supérieures aux futures valeurs
reglementaires francaises. En effet, pour le point P6 qui présente la moyenne la plus faible
avec une concentration de 29,8 pug/mé?, les futures valeurs indiquées par le projet de loi
Grenelle sont depassées d'un facteur deux a trois.
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Aucune des concentrations moyennes en particules PM2,5 ne respecte la réglementation
europeenne ou la future réglementation francaise.

Les concentrations moyennes s'approchent au mieux du seuil de 25ug/m? qui pourra étre
envisage comme valeur réglementaire dans les zones ou les valeurs cibles ne sont pas
atteignables. Pour le moment, les moyennes sont supérieures a cette concentration mais le
depassement s'approche de l'incertitude sur la mesure.,

La concentration moyenne sur une semaine au point P3bis est de 26,7 pg/m?. En considérant
I'incertitude sur la mesure, la valeur cible a atteindre au 1¢ janvier 2010 selon la directive
europeenne serait respectee au point P3bis.

VII-7 Benzo(a)pyréene

La directive 2004/107/CE du Parlement européen et du Conseil du 15 décembre 2004 fixe
des valeurs cibles, des seuils d’'évaluation maximaux") et des seuils d'évaluation
minimaux? que le tableau ci-aprés présente.

Seuil d'évaluation
Maximal Minimal

B(a)P 1 0.6 0,4

En ng/m? | Valeurs cibles

Tableau 32 : Réglementation BaP

Lle tableau 33 présente |'estimation de la concentration moyenne annuelle en
benzo(a)pyréne etablie a partir des deux semaines de mesure au point P9.

Benzo(a)Pyrene

Hiver Ete Moyenne
Phase particulaire | 1,04 ng/m? <0,1 ng/m?# | <0,57 ng/m?

Phase gazeuse <0,02ng/m* | <0,1ng/m? | <0,06 ng/m?
B(a)P total < 1,06 ng/m* | <0.2ng/m* | <0,63 ng/m?

lableau 33 : Comparaison des resultats du BaP a la reglementation européenne

L'ensemble de la réglementation européenne relative au benzo(a)pyréne est respecté en
prenant en compte les deux semaines de mesure.

0 valeur cible signifie une concentration dans I'air ambiant fixée dans le but d'éviter, de prévenir ou de réduire les
effets nocifs pour la santé des personnes et 'environnement dans son ensemble qu'il convient d'atteindre, si
Rossible. dans un delai donné (31 décembre 2012).

Seuil d'évaluation maximal correspond au niveau en-dessous duquel une combinaison de mesures et de
techniques de modélisation peut étre employée pour évaluer la qualité de |'air ambiant.
% Seuil d'évaluation minimal correspond au niveau en-dessous duquel il est possible de se borner a I'emploi de
techniques de modélisation ou d'estimation objective pour évaluer la qualité de |'air ambiant.
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VII-8 Dioxines et furannes dans les retombées atmosphériques

L'annexe 13 présente la synthése des deux campagnes de mesure des retombées
atmosphérique. Le tableau ci-aprés présente 'estimation de la moyenne annuelle (sauf pour
le point P3bis ou seule une campagne en saison chaude a éte realisee) en pg I-TEQ/m?/].

P1 P3bis P4 P6 P7 P10
Unités ng/(m’j)) | ng/m’j) | ng/(mij) | na/(mi) | ng/m?p) | ng/m?))
-TEQ (NATO/CCMS) sans LQ 0,00270 0,00006 0.00023 0,00371 0,00038 0,00111
I-TEQ (NATO/CCMS) avec LQ 0,00542 0,00326 0,00364 0,00620 0,00367 0,00366

Il n'existe pas de valeurs réglementaires pour retombeées atmosphériques de dioxines et
furannes. L'INERIS conseille de comparer, & titre indicatif, les résultats de surveillance des
retombées d'UIOM a la valeur de 40 pg I-TEQ/m?/j (0,04 ng I-TEQ/m?/j). Les concentrations en
dioxines et furannes sont 6 a 12 fois inférieures a cette valeur.

VIl CONCLUSIONS

Les deux campagnes de mesures se sont deroulées globalement dans de bonnes conditions.
Des problemes techniques sur les préleveurs de particules nous ont privés de deux résultats
de particules en saison froide et d'un en saison chaude. Les résultats en dioxyde d'azote et
dioxyde de soufre sont manquant au point P3 pour la campagne de mesure estivale car une
boite de protection a été volée. A I'exception des ces incidents, tous les échantillons
préleves ont pu étre analysés et leurs résultats validés, sous réserve de deux resultats en PM10
et PM2,5 au point P10 au cours de la campagne hivernale dont les teneurs élevées ne
peuvent étre expliquees que par une pollution locale non identifiee.

Les mesures ont permis de mettre en évidence l'influence :

- du trafic automobile sur les concentrations en dioxyde d'azote qui sont les plus
elevees aux points P2 et P11 a proximité immediate de voies de circulation

- des industries sur les teneurs en dioxyde de soufre et en métaux lourds (point P6), en
benzeéne en période froide (point P10)

Les teneurs en dioxine et furannes sont trés faibles et de I'ordre de grandeur de celles
mesurées en milieu rural.

Les concentrations en ammoniac sont plus importantes en saison chaude qu'en saison froide
sans qu'une explication convaincante n'ait pu étre trouvée. De méme, les sources de
particules (PM10 et PM2,5) & Cornillon (P3bis) n’'ont pu etre clairement identifiees.

Le renouvellement de la campagne de mesure du benzo(a)pyréne en saison chaude a
permis de lever le doute sur le respect ou non de la valeur réglementaire européenne. En
effet, a l'issue de la campagne de mesure en saison froide, la teneur en benzo(a)pyréne
etait legérement supérieure a la valeur cible. La concentration trés faible mesuree en éte a
permis d'estimer une concentration moyenne annuelle respectant cette valeur
reglementaire.

Les concentrations annuelles estimées a partir des deux campagnes de mesures en deux
saisons distinctes ont permis la comparaison aux valeurs réglementaires exprimées en
moyenne annuelle. La réglementation est respectee a |'exception des teneurs en particules
PM2.,5 qui sont supérieures aux objectifs fixés par I'Union Européenne et aux futures valeurs
guides a venir dans le cadre de la loi Grenelle. De méme pour la concentration en PM10 au
point P10 est supérieure a |'objectif de qualite.
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ANNEXE 1

: Localisation des points de mesure

Algrict Salon.de-Provence

¥
Saint-Martin-de-Crau 'y

T ; “F Algdi2 )
%1 I i Pelissanne
- . . 4, 3

¢langon-Rrovence"

G Martigues

L:Clri I'Etar |g‘;f

itrall ES"\

*’%.Ea

’-'lr_;la r\",\

Coordonnées Lambert llI Coordqnnées Wi
Degré Minutes Secondes
Point Nom Est (M) Nord (m) Latitude (N ) Longitude (E)
P1 Aigr_1 816 625 148 198 43°36'7.03" 5°01'12.85"
P2 Aigr_2 815172 146 001 43°34'57.39988" 5°0'4,92"
P3 Aigr_3 820 994 143 793 43°33'39.70" 5°04'21.03"
P3bis | Aigr_3bis 820674 144 594 43°34'06" 5°04'08"
P4 Aigr_4 812 721 136 845 43°30'3.41" 4°58'2.68"
P5 Aigr_5 814 422 136 048 43°29'35.83" 4°59'17.22"
P6 Aigr_6 810 826 128 834 43°25'45.590" 4°56'27.09"
P7 Aigr 7 805 753 135 070 43°2913.01" 4°52'50.20"
P8 Aigr 8 810 362 133125 43°28'5,354" 4°56'12.497"
P9 Aigr_9 812 458 129 033 43°25'50.68" 4°57'39.91"
P10 Aiar_10 800 737 124 446 43°23'33.86" 4°48'52.84"
P11 Aigr_11 821 103 150 950 43°37'31.37" 5°04'36.49"
P12 Aigr_12 819 025 150 313 43°37'12.97" 5°3'2.91"

Les coordonnées en Lambert |ll sont celles releveées par GPS (Gold Magellan) sur le terrain lors de la mise en
ceuvre des mesures. Le logiciel Circé France (IGN) a ete utilisé pour les transfarmer en coordonnées
geographiques dans le réféerentiel WGS84.
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ANNEXE 2 : Fiches des points de mesure
P1 . Centre équestre du Mas de la Combe
Localisation Caracteristiques du site
Adresse : Mas de la Combe Centre equestre du Mas de la Combe
Miramas A proximité d'un terrain de golf
Coordonnees Lambert |l
816 625 E 148 198 N Point de fond
Latitude Longitude
43°36'07"" N 5°01"12"" E

Conditions d "exposition

-

Type de mesure Retombees
atmosphériques
Dioxines / Furannes

) '\'{\-\i
ﬂ!ﬂ \bﬂ‘:':.cé!
~ay

P

Campagne hiver

Debut de la mesure : 19/02/2008 10h09

Fin de la mesure : 21/03/2008 11h19
Campagne été

Deébut de la mesure ; 08/07/08 12h00

Fin de la mesure : 08/08/08 12h00

Provenance des jauges Eurofins

Analyse : Eurofins GFA (Hamburq)
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P2 : Centre ville de Miramas
Localisation Caractéristiques du site

Adresse : Croisement D10/N569 Sur I'avenue Charles de Gaulle

Miramas A proximitée immediate du trafic

Coordonnées Lambert Il
815172 E 146 001 N Point urbain

Latitude Longitude
43°34'57"" N 5°00°'05"" E

Conditions d ‘exposition

Type de mesure | SO, + NO2

Campagne hiver
Debut de la mesure : 19/02/2008 9h00
Fin de la mesure : 5/03/2008 15h16
Durée de |'exposition 21 976 minutes

Campagne été

Début de la mesure : 08/07/2008 11h40
Fin de la mesure : 24/07/2008 11h05
Durée de I'exposition 23 005 minutes
Résultats Hiver Ete
NO> 43.9 ug/ms3 31,9 pg/m3
SO: 1.1 pg/ms3 1,3 pg/m?
Provenance des tubes Passam Ag
Analyse : Passam Ag (Mannedorf)
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P3 : Cornillon
Localisation Caractéristiques du site
Adresse : Place du lavoir Surla place

Comillon-Confoux

Coordonnées Lambert |l

820 994 E 143 793 N
Latitude Longitude
43°33'40"" N 5°04"21" E

Point de fond

Conditions d “exposition

Type de mesure

SOz + NO2 + NH3

Campagne hiver

Début de la mesure ;
Fin de la mesure :
Durée de | 'exposition

19/02/2008 8h40
5/03/2008 14h50
21 970 minutes

Campagne été

Debut de la mesure :
Fin de la mesure :
Durée de | 'exposition

8/07/2008 15h35
23/07/200¢ 15h59
21 624 minutes

Résuitats Hiver Ete
NO> 18.4 pg/m3

SO: 0,7 pg/mé Uﬂ'es
NH3 0,5 pg/m? 2,3 ug/m?3

Provenance des tubes

Passam Ag

Analyse :

Passam Ag (Mannedorf)
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P3bis : Cornillon
Localisation Caracteristiques du site
Adresse : Services techniques Point de fond

Cornillon-Confoux

Coordonneées Lambert Il

820 674 E 144 594 N
Latitude Longitude
43°34°06"" N 5°04'08" E

Conditions d "exposition

Type de mesure Retombees
atmosphériques
Dioxines / Furannes

Campagne éte
Début de la mesure : 07/07/08
Fin de la mesure : 08/08/08

16h30
11h16

Air ambiant : PM10 et PM2,5

Campagne éte
du 01/08
du 24/07

PM10
PM2,5

au 07/08
au 30/07

Provenance des jauges Eurofing

Analyse : Eurofins GFA (Hamburg)
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P4 : Trigance 4
Localisation Caractéristiques du site
Adresse : Allee de la pierre plantée Derriere le batiment Trigance 4
Istres En face de la voie rapide
Coordonneées Lambert [l
812721 E 136 845 N Point de proximitée automobile
Latitude Longitude
43°30'03"' N 4°58'03"" E

Retombées atmosphériques : dioxines et Air ambiant : NO: (simple) + BTEX (triplet)
furannes Campagne hiver
Campagne hiver Debut de la mesure :  18/02/08  17h17
Debut de la mesure 18/02/2008 17h05 Fin de la mesure : 5/03/08  13h52
Fin de la mesure : 21/03/2008 10h50 Campagne été
Campagne été Debut de la mesure :  08/07/08  10h00
Début de la mesure : 08/07/2008 10h00 Fin de la mesure : 24/07/08  10h30
Fin de la mesure : 08/08/2008 10h00 e
B 5.
Résultats air ambiant en pg/m3 HIVER i’ - '," o
| NO2 26,3 pg/m? b |
| Benzéne 1.2 1,4 1.5 B Lo N
Toluene 2.4 2.5 25 A al
Ethylbenzéne 0.6 0.7 0,6 LA
m-+p-xylene 2.3 2.3 2.3 Y Y.
| o-xylene 0.8 1.0 0.4 A ‘:Tr-'
Y T
Résultats air ambiant en pg/m3 ETE \ 1o Massugyibre
NO: 16,8 pg/m? AT
Benzéne 1,0 T.2 1.0 : [ B
Toluéne 1.7 1.6 1.9 ot
Ethylbenzéne 0.4 0.5 0.5 R Y
m+p-xylene 1.3 1,3 1,5 .. s
o-xylene <04 <0.4 <0.4 el 2
Provenance des jauges Eurofins
Analyse : Eurofins GfA (Hamburg)
Provenance des tubes Passam Ag
Analyse : Passam Ag (Mannedorf)
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P5 : Istres
Localisation Caractéristiques du site
Adresse : Ronde des Pioutons A proximité du groupe scolaire La Predina
Istres
Coordonnées Lambert lll

814 422 E 136 048 N
Latitude Longitude
43°29'35"" N 4°59'17"" E

Conditions d "exposition

Type de mesure | SO:
Campagne hiver

Deébut de la mesure ; 18/02/2008 17h42

Fin de la mesure : 5/03/2008 14h15

Durée de |'exposition 22 833 minutes

Campagne été
Debut de la mesure : 08/07/2008 10n50
Fin de la mesure : 24/07/2008 10n15
Durée de | exposition 23 005 minutes

Résultats air ambiant

Campagne hiver

SO2 2,5 yg/ms
Campagne été
SO2 9,3 pg/ms3

Provenance des tubes Passam Aq

Analyse : Passam Ag (Mannedorf)
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P6 : Pointe Saint Gervais
Localisation Caracteristiques du site
Adresse : 75 impasse du phare Dans le jardin d'un particulier dont
Fos sur Mer I'habitation est proche du port pétrolier
Coordonnees Lambert Il

810826 E 128 834 N Point de proximité industrielle
Latitude Longitude
43°25'46"" N 4°86'21" E

Retombées atmosphériques : dioxines, Air ambiant : NO; SOz NHs (PM10 PM2,5)
furannes, 12 meétaux Campagne hiver

Campagne hiver Debut de la mesure :  18/02/08  17h17

Début de la mesure :  18/02/2008  16h00 Fin de la mesure : 5/03/08 _ 13h52
Fin de la mesure : 21/03/2008 10h09 Campagne éte

Campagne été Debut de la mesure:  7/07/08  17h22

Début de la mesure :  07/07/2008  17h00 Fin ge la mesure : 23/07/08 _10h00

Fin de la mesure : 08/08/2008  8h20 i o)

ST {1
o T==2 - i

Mesures par tubes passifs triplées

Campagne hiver

NO2 27,2 pg/m? 27,8 pg/m? 27,8 pg/m?

SO; 123 pg/m? 10,0 pg/m? 13,9 pg/m3

NHz 0,5 pg/m3 0,5 pg/ms 0.5 pg/ms?
Campagne été

NO. 182 pug/m* 19,6 pg/m* 20,2 pg/m?

SO2 16,1 pg/m*  16,5pg/m? 18,4 pg/m?

NH: 3.0 pg/m? 3,8 ug/m3 2,7 pg/ms?

Provenance des jauges / Analyses

Eurofins / Eurofins GfA (Hamburg)

Provenance des tubes et analyses

Passam Ag (Mannedorf)
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P7 : Mas de la Fossette
Localisation Caracteristiques du site
Adresse : Mas de la Fossette Dans le jardin d'un particulier dont
Fos sur Mer |"habitation est proche du Centre de Vie de
Coordonnées Lambert Il la Fossette

805 753 E 135070 N
Latitude Longitude Point de proximité industrielle
43°29"13" N 4°52'50"" E

Conditions d ‘exposition

Type de mesure

Retombeéees
atmospheriques
Dioxines / Furannes

Campa

ne hiver

Début de la mesure :

19/02/2008 14h17

Fin de la mesure :

21/03/2008 9h00

Campagne été

Debut de la mesure :

07/07/2008 16h00

Fin de la mesure :

08/08/2008 9h30

w
v

1

.,

rrms .

i o . B o o e

2 e

.0

Provenance des jauges

Eurofins

Analyse :

Eurofins GIA (Hamburg)
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P8 : N569

Localisation

Caractéristiques du site

N569
Fos sur Mer

Adresse

Coordonnees Lambert |l

810 362 E 133 125N
Latitude Longitude
43°28'05"" N 4°56"12"" E

En face de I'école de police

Point de trafic

1
SESPPPTRPPP e |

u‘w-wl’.l-‘ll’.‘-'-

Conditions d ‘exposition

"‘_;?,ﬁ“‘.i

: 4
- N
.‘u"",, W o L0
Bie Arde v "

Type de mesure L BTEX
Campagne hiver

Début de la mesure ; 18/02/2008 16h44

Fin de la mesure : 5/03/2008 12h51

Durée de | 'exposition 22 807 minutes

Campagne éte
Deébut de la mesure : 8/07/2008 8h50
Fin de la mesure : 24/07/2008 9h40
Durée de |'exposition 23 090 minutes

Résultats Hiver Ete
Benzéne 0.5 pg/m? 1,2 pg/ms
Toluéne 2,7 pg/m3 1,9 pg/m?
Ethylbenzene 0,9 pg/m? 0.7 pg/ms
m+p-xyléne 2,7 pg/m? 1.7 pg/mé
o-xyléne 0.7 pg/ms3 < 0,4 pg/m?

Provenance des tubes Passam Ag

Analyse : Passam Ag (Mannedaorf)
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P9 : Les Salins
Localisation Caracteéristiques du site
Adresse : La Marronéde Maison les Salins accessible par la N568
Fos sur Mer
Coordonnees Lambert |l Point de proximité automobile

812 458 E 129033 N Distance a la N568 : 270 métres
Latitude Longitude
43°25'50"" N 4°57'40" E

|

Conditions d exposition

Type de mesure

Benzo(a)pyrene

Campagne hiver
Debut de la mesure :
Fin de la mesure :

18/02/2008
5/03/2008

i 1030
FOS-SUR-MER
16h44 | %" ;ﬁ/{{
e
12h51 | BT

Campagne été

- .‘_‘ [}
Er Epur ﬂ?.!:!:‘ e -

11h00 | pamiiessid LJITPEs

Debut de la mesure : 23/07/2008 = o
Fin de la mesure : 31/07/2008 B —

e e S

4 G,
Résultats Hiver Ete
BaP 1,04 ng/m? < 0,1 ng/m?
—+ A

Preleveur Partisol

Support de prélevement:

Filtre fibre de quartz + mousse PUF

Analyse Tera Environnement (Grenoble)
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ANNEXE

P10 : Port Saint Louis

Localisation

Caracteéristiques du site

Adresse : 34 rue Marx Dormoy

Port Saint Louis du Rhone

Coordonnees Lambert Il

800 737 E 124 446 N
Latitude Longitude
43°23'33"" N 4°48'52"" E

Au niveau de la caserme des sapeurs
pompiers

Al'entrée pour les particules

Vers la gauche du parking a 'entrée pour les
autres polluants

Retombées atmosphériques : dioxines, Air ambiant : NO: SO; NHz (PM10 PM2,5)
furannes, 12 métaux Campagne hiver
Campagne hiver Début de la mesure :  19/02/08  12h12
Debut de la mesure ; 19/02/2008 12h08 Fin de la mesure : 5/03/08 13h18
Fin de la mesure : 21/03/2008 8h30 Campagne été
Campagne été Début de la mesure :  07/07/08  15h00
Debut de la mesure : 07/07/2008 16h00 Fin de la mesure : 23/07/08  12h35 |
Fin de la mesure : 08/08/2008 9h03
Résultats Hiver Eie '
NO:2 17.3 pg/m? 11.9 pg/m?
SO» 1.9 pg/m? 1.8 pg/m? y
Benzéne 1,3 pg/m? 0,7 pg/ms3 %o e =
Toluene 1,6 pg/ms? 2,3 pg/m? - DART.CT.
Ethylbenzene 0.4 pg/m? 0,5 pg/ms PORT-ST-L0
m+p-xylene 1.7 pg/ms3 1.4 pg/m?
o-xylene <04 pg/m? < 0,4 yg/m?

Provenance des jauges / Analyses

Eurofins / Eurofins GfA (Hamburg)

Provenance des tubes et analyses Passam Ag

(Mannedaorf)
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- e ——— e i S—
P11 : Proximite A54
Localisation Caracteristiques du site
Adresse : D16 Le long de la D16
Grans
Coordonnées Lambert |l Point de proximité automobile : &4 75 m au N

821 103 E 150 950 N de I'A54
Latitude Longitude
43°37'31"" N 5°04'36" E

Conditions d ‘exposition

Type de mesure | NO:
Campagne hiver

Début de la mesure . 19/02/2008 10h55

Fin de la mesure : 5/03/2008 15h58

Durée de ['exposition 21 903 minutes
Campagne été

Debut de la mesure : 08/07/2008 15h00

Fin de la mesure : 24/07/2008 11h45

Durée de |'exposition 22 845 minutes

Résultats Hiver Ete

NO: 43.3 pg/ms3 30,6 ug/m3

Provenance des tubes Passam Ag

Analyse : Passam Ag (Méannedorf)
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" ANNEXE
L
P12 : Fontaine Mary-Rose
Localisation Caracteristiques du site
Adresse : Quartier Canebiere sur la D19A | Dans le jardin d'un particulier
Grans
Coordonnees Lambert Il

819025 E 150313 N
Latitude Longitude
43°37'13"" N 5°03'03"" E

Conditions d “exposition

Type de mesure Retombees
atmospheriques
12 métaux

Campagne hiver

Début de la mesure : 19/02/2008 10h41

Fin de la mesure : 21/03/2008 11h40
Campagne été

Début de la mesure : 08/07/2008 14h00

Fin de la mesure : 08/08/2008 13h34

Provenance des jauges Eurofins

Analyse :

Eurofins GfA (Hamburg)
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W * o ANNEXE

ANNEXE 4 : Conditions météorologiques pendant la campagne par
tubes a diffusion passive en hiver

Donnees issues de la station metéorologiques Météo France d'Istres (13)

Evolution des températures sous abris pendant la campagne de mesures
par tubes a diffusion passive (BTEX, NO,, NH,; et SO,)
Données de la station Météo France d'Istres (13)
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00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00
Dates (heures UTC)
Cumuls de précipitations quotidiens pendant la campagne de mesure par tubes a diffusion passive
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26/02/2008
27/02/2008
28/02/2008
29/02/2008
01/03/2008
02/03/2008
03/03/2008
04/03/2008
05/03/2008
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ANNEXE

Profil des vents pendant la campagne de mesures par tubes a diffusion passive (BTEX, NH;, NO;, SO;)

Données de la station Météo France d'Istres (13)

360 — — + — - e ———— ——,———————————————sumen—— 25
| . . e |
! ! I + Direction () b A * gty I
| . * b B *
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. 4 | . than o R L
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A 1 L5
c i ol i | | 0
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Q - I ‘ . o . . | | 10 =
- .‘ l ‘ l i L I ! | b T { ‘
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.e + 9 | | - . - L ‘ | “‘ ! i
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o 3 1| ) U \
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d k y ! f.g ;
h MY ) ' |
! \ . Y
0 ¥ T 0
18/02/2008 20/02/2008 22/02/2008 24/02/2008 26/02/2008 28/02/2008 01/03/2008 03/03/2008 05/03/2008
00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00
Dates (heures UTC)
Ho 1% 20
12%
220 40
10%
300 o &0
260 50
[ Direction ("} ] [1.5:45] 45;:8] > 8 m/s Total (%
20 21 0.0 0,0 2.1
a0 6,7 0,0 0,0 6,7
B0 18 0,0 0,0 18
80 4.1 0.0 0,0 4.1
260 100 100 9.0 28 0.0 1.8
120 23 0,5 0,0 28
140 26 1,3 0.5 44
160 1.0 156 03 28
180 3.6 28 0.0 6.4
- - 200 15 03 0.0 18
pourcantaga da vants infarisurs al5mis: 12 3% : gig gg gg gg ?g
260 13 15 0.3 R
280 28 26 1,3 6.7
210 140 300 28 51 54 13,1
r— 320 10 1.3 26 49
(B 340 21 13 41 75
200 160 o[4s.s(ms 360 1.0 0.5 4.1 5.7
55 O[L5.35(ms |_To@ 473 219 185 B7.7
[0:15¢ 123
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ANNEXE

ANNEXE 5 : Conditions météorologiques pendant la campagne de

mesures des particules PM10 et PM2,5 en hiver

Donneées issues de la station meteorologiques Meteéo France d'lstres (13)

Températures sous abris (°C)

Cumuls des précipitations (mm)

Evolution temporelle des températures sous abris
pendant la période de mesure des particules PM10 et PM2,5
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LA ANNEXE
27/02/2008
o
Légende des roses des vents journaliéres 52 “©
200 ©
Classes des vitesses de vent
% 80
[] 1L5-45m's
[] 45-8m/s - .
[1 >8mss
[ Pourcentage deventsinfeneusarsmis: 208% |
240 T 120
220 140
00 160
15 ‘
Température moyenne : 13,4 “C - Précipitations : 0.2 mm
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(] 2
340 R ] 240 8% 20
20 [ 9uuvum-g¢d|v::m‘ﬁuunn.snn:nh | 8 10 pr 0
1
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0 &0 300 (1]
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m B 180 % &3
¥
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60 10 160 100
I Pourcentage de vents nfereussal Sm/is: 50 %
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180 0
Température moyenne : 12,2 °C - Précipitations : 0 mm Température moyenne : 12,8 “C - Précipitations : 0 mm
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340 s N = san 4% ’ 30
45% j LY
20 AD% L= 320 40
Fl
5%
15} 300 1% @0
158
50 %0 b % w&‘ 55
. %,
ﬁ\
'/
80 100 2% 100
Pourcentige deventsmfereursalSmis:0s | Pourcentage de vents nfareurs#1,5m/s : 0%
280 120 248 120
b3 4] 14 20 140
200 18 200 1863
186 185

Tempeérature moyenne : 14,8 °C - Précipitations : 0 mm

Température moyenne : 14,9 °C - Précipitations : 0 mm
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Température moyenne : 13.2 “C - Précipitations : 0 mm

'3.) ANNEXE
03/03/08 04/03/2008
o []
%0 Lo 20 30 L 0
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120 e 4 “
o
30 % ® 390 6
\\\n\
3 N \
0 R o - 5 %0 L
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20 140 o 140
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0 140
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H _-"3,4 ANNEXE
09/03/08 10/03/2008
0 ]
g s s 140 uh 20
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Er L4 320 P 40
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300 = s 0 8
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| [ -] 280 [ 5]
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330 120 0 120

18

Température moyenne : 7,9 °C - Précipitations : 17,6 mm

200 180
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349 To bl

&
3320 43
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0 140
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g 184 20

300 =0

80
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Température moyenne : 13,3 “C - Précipitations : 0 mm
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H n.%.; ANNEXE
15/03/08 16/03/2008
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21/03/08 22/03/2008
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W
27/03/2008 28/03/2008
L] )
340 oo 20 130 35% 10
el 0%
320 @0 320 40
5% \ 5%
w L] 300 \\? @
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N
80 L] B ) 80
280 100 %0 109
[ Pourcentage de vents migreurs il Smis:0 % l [ Pourcentage de ventsinfereurs a1.5m/s: 8,3 % [
140 120 240 120
210 140 b 4
200 180 200 180
182 L =)
Température moyenne : 10,1 *C - Précipitations : 0 mm Température moyenne : 12,0 °C - Précipitations : 0 mm

Rose des vents pour la période globale de mesure des particules : du 27 février au 28 mars 2008
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Wk ANNEXE

L

ANNEXE 6 : Conditions météorologiques pendant la campagne de
mesures des retombées atmosphériques en hiver

Données issues de la station méteorologiques Méteo France d’lstres (13)

Evolution temporelle des températures sous abris
pendant la campagne de mesure des retombées atmosphériques
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T ANNEXE

Profil des vents pendant la campagne de mesures des retombées atmosphériques
Données de la station Météo France d'Istres (13)

e S Em— oty - - n - -+ 25
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Dates (heures UTC)
(g
335 16% 45
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00 a0
/“*‘q@—-
250 el
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\ % 20 12 0.3 0.0 14
o 40 33 0,0 0,0 33
60 1.0 ‘0,0 0,0 1.0
25 Tiib 80 2,2 0,0 0,0 22
) 100 54 1.8 0.0 6.9
120 1.8 08 0.0 286
140 1.4 1.8 0.3 35
4 ) . fo- il 160 1,0 14 04 28
I Pourcantaga da vents inferiswrsal Smis: 7 8% J e 21 18 03 41
240 120 200 1,2 0.1 0,0 13
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240 1.3 0.5 0.1 19
260 09 1.7 1.3 38
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220 140 300 28 38 38 10,5
320 2.7 28 24 7.6
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200 160 - | 360 08 32 7.9 12,1
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S8 o[Ls.45(ms 10,15¢( 7.8
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R ANNEXE

ANNEXE 7 : Conditions météorologiques pendant la campagne de
mesure du benzo(a)pyréne en hiver

Evolution temporelle des températures pendant la campagne de mesure du benzo(a)pyréne
Données de la station Météo France d'Istres

Températures sous abris (°C)
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4 ANNEXE

Profil des vents pendant la campagne de mesure du benzo(a)pyréne
Données de la station Météo France d'Istres
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80 0.0 0.0 0.0 0,0
360 190 100 19 0.5 0.0 23
120 19 0.9 0.0 2.8
140 05 28 0,0 32
I Pourcentage de vents inferizurs a1 5m/s:0.9% 160 05 0.9 0.9 23
180 05 0,0 0,0 05
! o 200 09 0,0 0.0 09
0 420 220 14 0.0 00 14
240 05 0,9 05 1.9
260 0,0 19 37 56
. 280 23 4,2 4,2 106
220 40 300 28 32 87 9.7
320 56 7.4 2,3 153
" B 340 1.4 6.0 18,1 255
2 = s — 360 14 8.3 55 16,2
130 2 - Total 218 375 39.8 99.1
Q15,45 (ms 10:15( 09
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ANNEXE

ANNEXE 8 : Conditions météorologiques pendant la campagne par

tubes a diffusion passive en été

Données issues de la station météorologiques Méteéo France d'Istres (13)

Evolution temporelle des températures sous abris pendant la campagne de mesures par tubes a
diffusion passive (NO,, SO, BTEX et NH,)

Données de la station Météo France d'Istres (13)
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= f
w 20
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g 15 - _— — —
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0 . - - .
07/07/2008  09/07/2008  11/07/2008  13/07/2008  15/07/2008°  17/07/2008  19/07/2008  21/07/2008  23/07/2008  25/07/2008
00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00
Dates (heures UTC)
Cumuls quotidiens des précipitations pendant
la campagne de mesures estivale par tubes a diffusion passive
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ANNEXE

Données de la station Météo France d'Istres

Profil des vents pendant la campagne de mesures estivale par tubes a diffusion passive

Vitesse (m/s)

360 | — 20
—— Direction |
—=—\Vitesse J 18
16
270
14
= 12
g
£ 180 : ! 10
0
£
o
F 8
I 6
90 I| i
4
f I
| 2
Q Q
07/07/2008  09/07/2008 11/07/2008  13/07/2008 15/07/2008  17/07/2008  19/07/2008  21/07/2008  23/07/2008  25/07/2008
00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00
Dates (heures UTC)
o
140 5% 20
320 40
300 60
L 0 Direction ()] [1.5:45[ | [45:8] | =8ms Total
20 F) 09 0.0 3.0
40 1.2 0,0 0,0 12
60 14 0.2 0,0 1.6
80 05 0.0 0,0 0.5
260 10 100 21 0.2 0.0 23
120 1.9 0,0 0,0 1.9
140 0.5 a0 0.0 a.5
160 21 0.2 0.0 23
180 39 3.9 02 81
240 120 200 1,2 18 0,0 28
S . 220 1.9 1.2 0.0 3.0
Pourcentage de ventsinfereursal Sm/s 16,9 % J 540 12 25 00 37
260 25 14 0.0 39
240 vag 280 23 05 07 3.5
300 4.4 6.9 21 134
arsmzs 320 21 7.2 28 12,0
200 180 RSS2 340 3.0 56 146 231
180 045 Eim/s 360 25 2,5 12 8.3
D15 . 45(m/s Total 36.6 35,0 21,5 93.1
0.15( 5.9
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ANNEXE

ANNEXE 9 : Conditions météorologiques pendant la campagne de
mesures des particules PM10 et PM2,5 en été

Donnees issues de la station météorologiques Météo France d'lstres (13)

Températures sous abris (°C)

Cumuls des précipitations (mm)

Evolution temporelle des températures sous abris pendant la campagne de mesure des particules

PM10 et PM2,5
Données de la station Météo France d'Istres (13)
40 e = — — - —
35 —
Il 4 -
30 . b+ 11 d
R : I ’, :
i t 1A : AT I
25 = J 3 - b . - i
, \ 13 4 i3
T ¥ | 1
20 1 ; : 4 ,
! I { x
i : ¥
15
PM2,5 aux points P6 et P10 PM10 aux points P6 et P10 PM2,5 au point P3bis PM10 au point P3bis
10
§——0 — |
|
|
0 :
07/07/2008 11/07/2008 15/07/2008 19/07/2008 23/07/2008 27/07/2008 31/07/2008 04/08/2008 08/08/2008
Dates (heures UTC)
Cumuls quotidiens des précipitations pendant la campagne de mesures
des particules PM10 et PM2,5 en saison chaude
Données de la station Météo France d'Istres
16 — — -_— - - —
|
14 — — |
12 ‘
10 _— — — —
8 — = = ——
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4 4 - — — — — 4
2 - | — . -
PM2,5 aux pointg #6 et P10 PM10 aux points P6 et P10 PM2,5 au point P3bis PM10 au point P3bis
0 : : | — e : im
sEzZas3gg8ggeagesssggeszezgggse
=k B EEEBERSERECSEERE B E@ & B B B EBIELE E 8 B 8 @ O O 8
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s -3.; ANNEXE
08/07/2008
340 .. 0
Légende des roses des vents journalieres - =l .
e
30 2% [~
Classes des vitesses de vent Y
1m0 0
[] 1.5-4.5m/s \
D 4,5 - 8 mf's 0 et ——— 0o
[ Pourdentage de vents mléneursd15mis: 0 % .i
[] >8m/s
Température moyenne : 22,5 °C - Précipitations : 0 mm
09/07/2008 10/07/2008
Pourcantage de cents
al8%mi; 28
; e | / i
I Pescantage de ventaintariam: a1 5m/s 142 /
b J‘ 1 ¢
\\ L4
Temperature moyenne : 23,2 *C - Precipitations : 0 mm Température moyenne : 23,6 °C - Précipitations : 0 mm
11/07/2008 12/07/2008

0% \h: ) "\‘\

i N ?\\.\

1% .*\_\\\\ ut A

™ N
Pocantage de .es;;- L8 3 \“5-_,____ \“-\\‘\,b ]

Irldeieuns al Sm/ii-342%
Température moyenne : 23,8 °C - Précipitations : 0 mm Température moyenne : 22,9 °C - Précipitations : 15,2 mm
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g ANNEXE
13/07/08 14/07/2008
] j:'. aw
155
= | e ] ; o Paimrcentage de ventyinfenaws 3 1.5m/s:0 -

i

Température mayenne : 21,4 “C - Précipitations : 0 mm

Température moyenne : 20,7 °C - Précipitations : 0 mm

16/07/2008

[ Poulcentage de vents infarizwes al Smic 20 8% :I 0

160
)

Température moyenne : 23,1 °C - Précipitations : 0 mm

17/07/2008

&0

ded
e

Température mayenne : 25,0 °C - Précipitations : 0 mm

18/07/2008

4%

=

Température moyenne : 24,9 °C - Précipitations : 0 mm

19/07/08

=T ¥
M
0 +
o
i
100 W
5=
.y
—
"= .
r/}
g Poutcentage de vents Ly
mferiews adSmis 4%
A
280 130
4. 14
Ty 1
(T

Température moyenne : 24,0 °C - Précipitations : 0 mm
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i ANNEXE
20/07/2008 21/07/2008
- i ¢ » i (1Y 2 ”
sie o a2 o e
1
/"-'
N
'/ vs .
// i
\. ) "
= “\-\_‘ [ Pouicentaga de ventsirfariaws a1 Smis 0% ]
aa e i
Pouncentage de vents inf4riesy
alsmipia3”
140 140
11 140
Température moyenne : 24,9 "C - Précipitations : 0.6 mm Température moyenne : 21,9 °C - Précipitations : 0 mm
22/07/2008 24/07/2008
)
oy o d‘. .
- | Poutrant age de venty 1
= - = inferiewmi alSm/y 292°
l ¥ )u:onlatqda vents (ndérints 4 LSmus: 0

Température moyenne : 22,5 °C - Précipitations : 0 mm

200

[E2]

Température moyenne : 22,1 °C - Précipitations : 0 mm

25/07/08 26/07/2008
o i AR
1%
Lo 4 (TN +
/-ru"
5% ) ’__/"'/ s !
s :‘.
%5
} 5 .
- Poutcérdage B¢ cents -
= intereurs :I‘S_m 528" _l bW
AR 1 [. — _— 1
i Poucantage de cents infenems a1 Sms: 3337
a e 4 )
\\. i 14¢
186

Température moyenne : 23,5 "C - Précipitations : 0 mm

T
[£2

Température moyenne : 25,5 °C - Précipitations : 0 mm
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ANNEXE

(71
1o

Température moyenne : 26,0 °C - Précipitations : 0 mm

28/07/2008

bl

S
Powcerdage 3¢ vants . ~
indevieurs 2 0 Sm/i 155, )
1) ,l' 100
0 1l
138 i
e il
i
Température moyenne : 25,5 °C - Précipitations : 0 mm

29/07/2008

P

Pouscentage de venti 0
nberinues a1 Smuss ki

158

Température moyenne : 24,8 °C - Précipitations : 0'mm

30/07/2008

.

Polscent ags de chnls ‘\
P inbariewes 21 Smisc a8,

o

Température moyenne : 25,8 “C - Précipitations : 0 mm

01/08/08

5 fF.A

W

Poutcentage d¢ venti
mtenws a1 5mic B3N

Température moyenne : 25,3 °C - Précipitations : 0 mm

02/08/2008

0 %

Pourcentage de vents inferieus 3 LS avi 10" -I

140

204 1o
£

Température moyenne : 26,3 °C - Précipitations : 0 mm
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ANNEXE

03/08/2008 04/08/2008
]
" 40 3 20
Wi e 16%
320 14% a0
3 o a
1%
5% 300 1% s
W =
1 RO L
\\ Ny
n = P ’
/ Lo B - T
R ST |
& J / -
e e 4 60 : 4 160
L_, aan
oy { e T B o 230 | Pourcentags de vants inf2riaws a1 Sm/s. 16 T'T] 1o
130
220 130
266 144
1o 200 150
Température moyenne : 27,1 "C - Précipitations : 0 mm 150

Température moyenne : 27,9 °C - Précipitations : 0 mm

05/08/2008

e

TeeiSp
1 s
™1

...l

[T

Pow card ape e vimbilinfarivon 21 8m, 135 |

i
i

Température moyenne : 28,3 “C - Précipitations : 0 mm

06/08/2008

Poutrentape de vant Y
P I E L IS ] 08

It

Température moyenne : 26,6 "C - Précipitations : 0 mm

07/08/2008

& r—
Vitrtentage da vents
el it 8 LS 2920

1
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R e ANNEXE

Rose des vents du 8 au 14 juillet 2008 : PM2,5 aux points P6 et P10

340 5% 20

300 1]
Direction ()] [1,5:45[ [ [@45:8[ | >8mis Total
20 0.0 0.6 0.0 0.6
280 " 40 24 0,0 0.0 24
60 18 0.0 0,0 1.8
80 12 0,0 0,0 1,2
100 36 0.0 0.0 36
120 1.8 0,0 0.0 1.8
280 100 140 0,0 0,0 0.0 0,0
160 3.0 0,0 0,0 3.0
180 3.0 48 06 8.3
200 06 24 0.0 3.0
220 12 0,0 00 1.2
40 Pourcentage de ventsinférieursalSm/s: 6,5 % 120 240 0,0 0.0 0,0 0.0
260 1.8 1,8 0,0 36
280 42 0,6 1,2 6,0
- 5% 300 77 10,7 36 220
L 320 24 8.9 3.0 143
p— 340 18 85 89 17.3
{amjs
200 150 2 360 1,2 24 0,0 3,6
i Di45:8[mfs Total 37,5 38.7 17.3 935
D15, 450 m/s [0:15¢( 8.5
Rose des vents du 16 au 22 juillet 2008 : PM10 aux points P6 et P10
o
340 40% 20
5%
320 40
0%
5%
300 0% L)
i
Direction )| [15:45[ | [45:8[ | >8mis Tolal |
108 20 0.0 0.0 0.0 0,0
250 o 40 0.0 0,0 0,0 0,0
60 12 0,6 0,0 1.ep
80 0,0 0,0 0,0, 0,0
100 1.8 06 0,0 2.4
i 120) 30 0,0 0,0 3.0
280 i 140 1.2 0,0 0.0 1,2
160 18 06 0,0 24
Pourcentage de ventsinféreurs 31.5m/s:7,1 % ;gg gg gg gg gg
. 220 18 06 0,0 24
2 H0 240 1.8 48 0,0 6,5
260) 24 18 0,0 42
280 12 06 0.0 1.8
2k - 300 1.8 36 18 7a
5 320 1.8 36 42 95
) 340 36 54 28,0 36,9
200 LR 360 1.2 18 30 7.7
_— D45 Brm/s Tolal 28,0 28,0 36,9 92.9
{1545 mis o5 15¢ 7.1
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IR ANNEXE

Rose des vents du 24 au 30 juillet 2008 : PM2,5 au point P3bis

(]

340 S0% 0
320 5% a
20%
0 15% o
10%
Direction ()] [1.5:45[ | [45:8[ | >8mis Total
280 = 20 78 0,0 0.0 T8
40 24 0.0 0,0 24
60 36 0.0 0.0 36
80 06 0.0 0,0 06
100 06 0.0 0,0 0.6
260 Pourcentage de vents 408 120 18 0.0 0.0 18
inferieurs 31.5 m/s: 25.6 % 140 IR 0,0 0,0 24
160 24 0.0 0.0 24
180 101 16,7 0,0 26,8
200 4,2 1.8 0,0 6.0
240 129 220 1.8 0.0 0,0 18
240 0,0 0.6 0,0 0.6
260 24 1.2 0,0 36
280 1.8 0,0 0,0 1.8
220 i 300 1.8 1.8 0,0 36
320 1.8 24 1,2 5.4
. 34D 18 356 12 6.5
00 | 180 . . 360 2.4 0.6 0,0 3.0
5 s s Total 435 28,6 24 744
O[15.35[m/s ;1510 25,6
Rose des vents du 1¢ au 7 aodt 2008 : PM10 au point P3 bis
20
320 50
300 50
Direction ") [ [15;45[ [ [45.8] | >8mis Total |
20 18 0.6 0,0 24
280 B2 40 36 0,0 0.0 36
60 1.2 0.0 0,0 1.2
80 1.2 0.0 0.0 1.2
100 1.2 0.0 0,0 1,2
120 24 0.6 0,0 3.0
260 100 140 30 0.0 0.0 3.0
160 3.0 12 0,0 4.2
Pourcentage de vents 180 42 6,0 1,2 11,3
nféreursal Sm/s:11,3 % 200 1,2 0,6 00 1.8
220 18 24 0.0 42
249 L 240 12 30 00 42
260 1.2 30 0,0 42
280 24 086 0,0 3.0
- - 300 18 24 06 48
= 320 42 42 0,0 83
— 340 18 16,1 1.8 19,6
200 160 s 360 3.6 4.2 0,0 y A
e O[35.8[m/s Total 40,5 44,6 3.6 88,7
015,45 m/s [0;15¢( 11.3
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A~ ANNEXE

ANNEXE 10 : Conditions météorologiques pendant la campagne de
mesures des retombées atmosphériques en été

Données issues de la station météorologiques Méteo France d'Istres (13)

Evolution temporelle des températures sous abris pendant la campagne de mesure estivale
des retombées atmosphériques
Données de la station Météo France d'Istres (13)
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g i 4 . { 1 ' 4 |
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0 b ¢t
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00:00 00:00 00.00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00
Dates (heures UTC)
Cumuls quotidiens des précipitations pendant la campagne de mesures en saison chaude
des retombées atmosphériques
Données de la station Météo France d'Istres
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g~ ANNEXE

Profil des vent pendant la campagne de mesure en saison chaude
des retombées atmosphériques
Données de la station Météo France d'Istres

360 —
—— Direction
Vitesse
270 -
5 4
c
£ 180 =
4 "]
£ 8
= S
r
¥ 6
90 ‘« :
‘__l 4
i % +2
"zl Al
)
0 L | w ] 1 T4 1 0
07/07/08 11/07/08 15/07/08 19/07/08 23/07/08 27/07/08 31/07/08 04/08/08 08/08/08
Dates (heures UTC)
0
340 25% 20
320 20% 40
15%
300 60
i ( o & Direction (*) | [1.5:45[ | [45:8[ | >8mis Tolal
20 19 06 0.0 25
40 18 0.0 0,0 1.8
* 60 1.9 0.1 0.0 20
; 80 09 0,0 0,0 09
100 20 0.1 0,0 21
A%k 30 120 2.1 0.1 0,0 2.3
140 14 0,0 0,0 1.4
160 23 0.4 0,0 27
180 a5 69 0.4 11,9
. - 200 16 1.8 0,0 34
240 = 220 16 11 0.0 28
Pourcentage de vents nferieursa1.5m/s: 11,1 % 240 0.9 2.1 0,0 3.0
260 2,1 16 0,0 38
= 280 21 04 04 29
220 1 300 33 4.8 13 93
) 320 24 6,1 19 104
200 180 Rikmia 340 24 7.7 10,0 20,1
= m{45, 8[mis 360 27 24 0.6 57
: D18 45 ms Tolal 38,0 36,4 145 B8.9
[0:15( 11,1
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- ANNEXE

ANNEXE 11 : Conditions météorologiques pendant la campagne de
mesures du benzo(a)pyréne en été

Données issues de |a station météorologiques Météo France d'lstres (13)

Evolution temporelle des températures sous abris pendant la campagne de mesure estivale
du benzo(a)pyréne
Données de la station Météo France d'Istres (13)

35 — — _— !

L. 5

: \j

@

=

0

s 20

w

=

o

[}

w

@

5 15

i

.|

E

10
5 7i

|

0 : : : |
23/07/2008  24/07/2008  25/07/2008  26/07/2008  27/07/2008  28/07/2008  29/07/2008  30/07/2008  31/07/2008  01/08/2008
00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00

Dates (heures UTC)

Aucune précipitation enregistrée entre le 23 et le 31 juillet 2008.
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ANNEXE

Profil des vent pendant la campagne de mesure en saison chaude
du benzo(a)pyréne
Données de la station Météo France d'Istres

360 = — 12
11' 4
1 ¢
—e— Direction q
= Vitesse '
4+ 10
270 -
8
£ L )
§ 1o | 5 E
=] 2
. =
-. 4
=
w "
90 &
2
d
L
n 4 *
0 0
23/07/2008 24/07/2008 25/07/2008 26/07/2008 27/07/2008 28/07/2008 29/07/2008 30/07/2008 31/07/2008 01/08/2008
00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00
Dates (heures UTC)
bl
340 5% 20
320 0% 40
15%
300 60
10%
280 80
Direclion ()] [1.5.45] _ [45.8[ >8mis | Total (%)
20 37 09 0.0 16
40 19 0.0 0.0 19
80 37 0.0 0.0 37
260 100 80 14 0.0 0.0 14
Pourcentage de vents 100 23 0.0 0.0 23
nférieursalsm/s:21,3 % 120 23 0.0 0,0 23
140 19 0.0 00 19
160 23 0.0 0.0 23
180 B8 153 0.0 241
240 120 200 4,2 32 0.0 74
220 19 0.5 0,0 23
240 05 19 0,0 23
260 28 0.8 0.0 37
280 1.4 0.0 00 14
220 140 300 14 14 0.0 28
320 19 19 09 46
a[8ms 340 18 28 09 56
200 160 gras simss 360 32 08 0.0 42
- GEak i s Total 472 296 14 78,7
[15,85[m/s 0.15] 21,3
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ANNEXE

ANNEXE 12 : Réglementation en France

Depuis 1980, la communauté européenne a etabli des valeurs limites a ne pas dépasser ainsi que
des valeurs guides (objectifs de qualité) pour différents polluants atmosphériques. Ces directives
européennes ont donne lieu, en France, a la mise en place de differents décrets relatifs a la
qualité de I'air, a ses effets sur la santé et a sa surveillance. Ces décrets sont pris en application
de la loi dur I'air et |'utilisation rationnelle de I'énergie du 30 décembre 1996. Ainsi, les décrets
n°2002-213 du 15 février 2002 et n°2003-1085 du 13 novembre 2003 fixent les seuils d'alerte et les
valeurs limites & ne pas dépasser pour chaque polluant surveillé par les réseaux de surveillance de
la qualiteé de I"air agrées. Les seuils ont eéte definis a partir des recommandations de |'Organisation
Mondiale de la Santé (OMS) et d'études épidéemiologiques. Ces décrets concernent le dioxyde
d'azote, les oxydes d'azote, I'ozone, le dioxyde de soufre, le monoxyde de carbone, les
particules (PMho), le benzéne et le plomb. Le décret n°2007-1479 rend obligatoire la surveillance
du benzo(a)pyréne. Ses valeurs cibles proviennent de la Directive 2004/107/CE du 15 décembre

2004,
Type de données Valeur (pg/m?) Définition Référence
Moyenne annuelle 50 Objectif qualite
. y 350 (au 1 janvier
Centiles 99,7 horaires
2005) Valeurs limites
Centiles 99,2 journaliers 125
SOz Seuil de
Moyenne horaire 300 recommandation
et d'information
Moyenne horaire
pendant 500 Seuil d'alerte
3 heures consecutives
44 (en 2008)
Moyenne annuelle 40 (au 1¢ janvier Objectif qualite
2010)
230 (en 2007)
Centiles 99,8 horaires 200 (au 1¢' janvier
2010)
- : 200 (jusqu'au 31 Valeurs limites Décret
NO: Centiles 98 horaires décembre 2009) e
44 (en 2007)
Moyenne annuelle 40 (au 1# janvier
2010)
Seuil de
Moyenne horaire 200 recommandation
et d'information
Moyenne horaire 400 Seuil d'alerte
Moyenne annuelle 30 Objectif qualité
o i
PMo Centiles 90,4 journaliers i (auz;OSJ)a vier
10Teu 1™ lerwier Valeurs limites
Moyenne annuelle 200;)
Co Moyenne sur B heures 10 000 Objectif qualite
7 (en 2008) el
Moyenne annuelle . ) Valeur limite
Benzéne 5 (au 1% janvier 2010)
Moyenne annuelle 2 Objectif qualité
1 ng/m3 (a atteindre Diiscive
Benzo(a)pyrene Moyenne annuelie si possible au 31 Valeur cible 2004/107/CE

decembre 2012)
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Mesures par tubes a diffusion passive

ANNEXE

ANNEXE 13 : Synthése des mesures

Synthése des mesures par la méthode des tubes a diffusion passive

Concentrations en particules au point P3bis en été

PM10 (pg/m’) PM2,5 (ug/m”)
01/08/2008 511 24/07/2008 36.4
02/08/2008 48,5 25/07/2008 19,5
03/08/2008 31,7 26/07/2008 27,7
04/08/2008 21,9 27/07/2008 19.4
05/08/2008 19,6 28/07/2008 23.7
06/08/2008 44,6 29/07/2008 27,9
07/08/2008 32,1 30/07/2008 32,0

Moyenne ete 37,4 Moyenne éte 26.7
Centile 90,4 52,2 PM2.5 '

NO; S0, Benzéne NH3
Hiver Ete Moyenne f Hiver Eté  Moyenne | Hiver Ere Moyenne § Hiver Eté  Moyenne
P2 43,9 319 37.9 1.1 1,3 s
P3 184 vole 18,4 07  volé 0,7 05 23 1.4 |
P4 263 168 216 1.4 1.1 1.2
P5 2.5 N3 59
P& 216 19,4 235 12.1 17,0 14,6 0,5 3.2 1.8
P8 0.5 1.2 0.8
P10 178 11,9 14,6 1:9 1.8 1.8 1,3 0,7 1,0
P11 43,3 30,6 36,9
Mesures des particules
Mesures de particules PM10 au point P10 Mesures de particules PM10 au point P6
Concentrations en pg/m’ Congcentrations en pg/m°
Estimation ] Estimatian
wlister Ete annuelle Hiver Ete annuelle
259 27.8 18 28,5
175 23,8 311 15,6
Moyennes f 2 Moyennes 2 23,9
journalieres SR g} journalieres n8 i
100.7 32,1 37,0 13,1 32.4 30,0
26,1 278 478 53,9
30,5 32;1 62,4
Moyenne Moyenne
saisonniere 437 30.3 saisonniére 22,8 36.2
Centlle 90,4 754 339 54,8 Centile 90,4 39,8 51,5 53,0
Mesures de particules PM2,5 au point P10 Mesures de particules PM2,5 aw point P
Concentrations en pg/m’ Concentrations en pg/m’
Hiver Eté annuelle Hiver Eté annuelle
26.2 19,6 44 241
3458 (%) 19.6 48.4 241
Moyennes e Lo Moyennes £5:] 14
Jourriaheres Sk A2 55,0 (30,7 Jourr);aht:res 43 32,4
21,8 32,1 san8") 17,4 23,9 29.8
22 27.9 39.8 19,8
48,8 32,9
Maoyenne 71,5 (32, ~ Moyenne ]
saisgnniére 5:ﬂ(53'] . 28,6 salsgnnielc 36,5 241
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- ANNEXE
Mesures des dioxines et des furannes dans les retombées atmosphériques
P P3bis P4 P P7 P10
Unités ng/(m?,j) ng/(m*}) ng/(m®}) ng/(m?}) ng/(m*j) ng/{m? )
PCDF
] 00016 |  0.003 <00012 | 0002 00012 [ 0007 00020 |  0.003 <0,0011 | ©0.003 ete | hiver
SSTBRICHACEN 56,0023 e < 0,0016 0,0041 0,0025 < 0,0021 moyenne
<0,0016 | < 0.002 <0,0016 | <0.002 <0,0015 | 0,003 <0,0015 | <0.002 <0,0015 | <0002
TeaePRmacis <0,0018 SN <0,0018 <0,0023 <0,0018 <0,0018
00016 { <0,002 <0,0016 | <0.002 <0,0015 | 0.007 <0,0015 | <0.002 <0,0015 | 0,002
23478-PentaCDF ~ H < 0,0016
<0,0018 <0,0018 < 0,0043 <0,0018 <0,0018
™ 00015 | <0.002 <0,00158 | <0.002 =0,0014 | 0006 <0,0014 | <0002 <0,0014 | 0,002
120478-HexaEOF <0,0018 s s < 0,0018 < 0,0037 < 0,0017 <0,0017
¥ 00015 {| <0002 <0,0015 | <0002 <0.0014 | 0,004 <0,0014 | <0002 <0,0014 | <0002
123678-HexaCDF = H <0,0015
<0,0018 ¢ <0,0018 < 0,0027 <0,0017 <0,0017
<0,0015 | <0,002 <0.0015 | <0002 <0,0014 | <0002 <0,0014 | <0002 <0,0014 | <0002
123789-HexaCDF <0,0018 <0,0015 <0,0018 < 0,0017 <0,0017 <0,0017
0.0015 | <0002 <00015 | <0.002 <0,0014 | 0.003 <00014 | <0,002 <0,0014 | <0002
234678-HexaCDF < 0,0015
< 0,0018 < 0,0018 < 0,0022 < 0,0017 < 0,0017
00167 | 001 00032 |  0.004 0,0055 | 001 00042 | 0.004 0,0029 | 0.004
1234678-HeptaCDF ! <0,0015
0,0134 0,0036 0,0078 0,0041 0,0035
o B <0.0014 | <0002 <0.0014 | <0002 00013 | 0002 <00013 | <0.002 <0,0013 | <0,002
1234789-HeptaCDF =i <0,0014 < 5.0017 =T = 50077 T
p 00800 | 003 00087 | 0.01 00253 | 002 00116 | 003 D,0069 | 0,008
GEEEF 0,0450 S 05,0094 0,0227 0,0208 0,0075
PCDD
. 0.0007 | <0,0007 <0,0007 | <0,0007 <0,0006 ! <0,0007 <0,0006 | <0,0007 <0,0006 | <0.0007
2378-TetraCDD = i 0,0196 L L : i L
< 0,0007 < 0,0007 < 0,0007 < 0,0007 < 0,0007
- <00008 | <0001 <0.0007 |_<00008 | <0001 <0,0008 | <0007 <0,0008 | <0.001 <0,0008 | <0001
= < 0,0010 ? < 0,0009 < 0,0009 < 0,0009 < 0,0009
<00017 | <0002 <0,0017 | <0002 <0,0017 1 <0002 <0,0017 | <0002 <00017 | <0002
-H H 1
TESRIE-HaRa b <0,0019 b <0,0017 <0,0019 <0,0019 <0,0019
B 0,0031 | 0,003 <0.0017 | <0,002 <0,0017 | 0,003 <0.0017 | <0,002 <0,0017 | < 0,002
78-HexaCDD | 17 i
s 0,0031 <90 < 10,0017 < 0,0024 <0,0019 < 0,0019
0.0025 | 0002 <0,0017 | <0.002 <0,0017 | <0002 <0,0017 | <0002 <0.0017 | <0,002
123789-HexaCDD i <0,0017 L L | : i -
0,0023 < 0,0017 < 0,0019 < 0,0019 <0,0019
TR — 01310 | 005 <0.0017 |—<00035 { 0007 0.0148 {1 004 00082 | 0008 0.0092 | 0008
e 0,0905 { < 0,0053 0,0274 0,0081 0,0086
08470 | 042 00190 § 003 00765 { 0.23 00283 | 003 00934 { 003
i 0,6335 i 0,0245 0,1533 0,0295 0,0617
T T oc H T T
LTEQ (NATO/CCMS) sans LQ i a034n 06270 0,002 0,00006 o.oomo ; éo 230.0004 0.00040 06311 0.007 0.00040 060380,0004 0.00020 o<;111 0,002
0.0058 § 0.005 0.0033 | 0004 00034 § 0008 00033 | 0004 0.0033 | 0004
I-TEQ (NATO/CCMS) avec LQ 600542 0,00326 T T AT T
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ANNEXE

d _ R S R
Mesures des métaux dans les retombées atmosphériques
P3bis P6 P10 P12
Unite pg/(m?j) Hg/(m?j) Hg/(m?j) pg/(m-)
s P 4 | 15 <1 | <1 <1 | <1 Ete | Hiver
9,5 <1 <1 Moyenne
1 <1 < 1 ‘ z 7 &1 & & <1 _! <1
<1 <1 <1
0,018 | 005 | 0,007 | <003] 0006 | <003
H 007
9 i 0,034 <0,019 <0,018
06 | 08 02 | 02 | <01] <01
o =l 0,7 0,2 <01
" 2 4 7 <1 | <1 <1 | <1
— 1 45 <1 <1
11.3 31,3 11093 [ 2297 35 | 8
b 2:5 21,3 169,5 5,75
15 | 24 13 | 13 10 | 11
Cu ? 19,5 13 10,5
o - 2276 | 77767 4981 | 9475 32 | 56,12
502,6 722,8 44,1
i 15 88 | 201 5 | 21 23 | 59
' 14,45 3,55 41
12 | 42 4 1 17 4 | 5
P 3 27 15,5 45
<1 [ s <] ] 2z ] <1 l <
Sb <1 < =4 ]
12 | 36 72 1 13 <2 ] <3
L <2 240 10,0 <25
Mesures du benzo(a)pyréne
Benzo(a)Pyréne
Hiver Ete Moyenne
Phase particulaire [ 1,04 ng/m® < 0,1 ng/m® < 0,57 ng/m*
Phase gazeuse <0,02ng/m* | <0, ng/m® < 0,06 ng/m*
B(a)P total < 1,06 ng/m* | <02 ng/m?® < 0,63 ng/m’
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ANNEXE

ANNEXE 14 : Réglementation européenne relative aux particules PM2,5

Directive européenne 2008/50/CE du parlement européen et du Conseil du 21 mai 2008
concernant la qualité de I'air ambiant et un air pur pour I'Europe

L 152/34 [ Fr ] Journal officiel de I'Union européenne 11.6.2008

ANNEXE XIV

OBJECTIF NATIONAL DE REDUCTION DE LEXPOSITION, VALEUR CIBLE ET VALEUR LIMITE POUR
LES PM,,

A Indicateur d’cxposition moyenne

Uindicateur d'exposition mayenne (IEM), exprimé en pglim’, est détenningé sur Ls base des mesures efleciuées dans des
lieux caraciéristiques de la pollution de Tond urbaine situés dans des zones et des apglomérations sur l'ensemble du ter-
ritoire d'un Ezat membre. [ devrait #tre estimé en tant que concentration moyeane annuelle sur trois années civiles
consécutives. en moyenne sur tous les points de prélévement mis en place en application de I'snnexe V. section B. L'1EM
pour Fannée de référence 2010 est la concentration moyenne des annees 2008, 2009 et 2010

Toutelois, si les données pour 2008 ae sont pas disponibles, les Etats membres penvent utiliser la concentration
moyenne des annédes 2009 ¢t 2010 ou la concentration moyenne des années 2009, 2010 ¢t 2011 Les Etats membres
qui ont recours & ces options font part de leur décision 2 la Commission, le 11 septembre 2008

LTEM pour Fannée 2020 est la concentralion moyencie suy o Jaiées Conseautives, e moyenne sur ous ces points
de Im‘liﬂ'rmm! pour les anmées M08, 2019 et 2020, L'IEM est utilisé pour examiner si Fobjectif sational de réduction
de l'exposition est atteint

LIEM pour Fannée 2015 est la concentration mayenae sur trois 4nnées ConsEcutives, en moyenne sur tous ces points
de prelevement pour les années 2003, 2014 et 2015, UIEM est utihse pour exammer si Fobligation en matere de
concentration relative & Fexposition est respectée

B Gbjectif national de réduction de Pexposition

Année au cours de Ligaelle
Tebjocsill de rédiction de

Objevtif de réddisction de Nexposnion par rapport 4 [TEM de 20160 X
1 : A & : leapostion deveait dtce

ameayt
Concentration initidle en pp/m objectif de réduction en pourcentage 2020
<85~ 85 o
> 85— <13 N s B
«{3—< 18 15 %
=18—=<22 0%
z 22 Toutes mesures appropnces pour attein-

dre 18 jig/m

Lorsque VIEM exprimé en pglm - pour Fuinée de référence est inférieur ou égal 3 8.5 :.'.ggml. la réduction de Fexposition
est de zéro, L'objectl de réduction est aussi de zéro dans les cas ol FIEM atteint le niveau de 8,5 pg/m” & tout moment
durant la penode allant de 201004 2020 ¢t est maintenu i oo mvean ou en degl

 Obligation en matiére de concentration rebtive a Fexposition

Obligation en matére dé concentration redative a leaposition Année au cours de Laquelle Tobhganon doit étre respantée
2015
[} Valeur cible
. 4 bat uddle L val il Tait #r
Periode de cakeul de Iy movenne Valeyr cible Dined luuitin fa ¥ r_'f[-" e devrdls e
| respectée
Annee avile 25 ppfm l 17 pmvier 2010
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ANNEXE

11.6.2008 [/ Journal officiel de I'Union européenne
E Valeur limite
Periode de calcud i Date a lagquelle L valeur
de la moyenne Valeur linite Marge de dépassernent limies dort sre respevrée
PHASE 1
Année civile 25 ygfm’ 20% le 11 i 2008, dimisuant | 17 janvier 2015
Te 17 janvier suivant pus tons les
donsze inwis par tranches annuel-
les egales, pour atteindre 0% au |
1™ janvier 2015 |
PHASE 2 (%)
Annee cvile 20 pgim’ I | 4= janyier 2020

) Mhase 2 — la valea limite usdicative sera revisee par b Commibssion, en 200 5. 4 b lamiere des mformations complementaires sui
Funpact sngare et enveomemental. b Sasailiod rechnugue et Fexssbnence acquise en matere de valeur cible dans les Frats membires

1 152/35
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