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Retour sur la campagne CAMESCOP 

Episode de PM courts et intenses (jusqu’à 140000 particules.cm-3) 
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• 4 dépassements du seuil de 100 000 p/cm3 (hors mistral) 

• Taux situé entre 10000 et 17000 p/cm3 : comparable aux 
grandes villes européennes 

• Correspondance entre nombre de particules et taux de SO2 

• Peu de correspondance avec PM10 : La mesure règlementaire 
de la masse des particules donne une importance excessive 
aux grosses particules (> 1 μm) et ne fournit pas d’information 
sur le nombre de petites (< 1 μm). 
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Retour sur la campagne CAMESCOP 

Comparaison avec la ville de Marseille 

Marseille 

Fos-sur-mer 

Particules avec d ≈ 100nm 

Particules avec d ≈ 30nm 



Retour sur la campagne CAMESCOP 

Episodes variés avec d’importantes concentrations 
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Conclusions 
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La réglementation ne semble pas prendre suffisamment en compte les spécificités 
des territoires industriels 

 
La présence de la zone industrielle entraîne une pollution particulaire très 
importante et spécifique nécessitant une surveillance adéquate. 

 
L’Institut préconise de compléter les mesures règlementaires en masse de la 
pollution particulaire en y adjoignant un comptage en classes de tailles.  

 
 
Programme d’études : investigations complémentaires 
• Meilleure connaissance des sources et de leur contribution à la pollution générale 
• Suivi du nombre de particules ultrafines 
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Etude de sources - ESTAMPE 
Principes 
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Etude de sources - ESTAMPE 
Principes 
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Etude de sources - ESTAMPE 
Paramètres analysés 
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[    ]n … 

HAPs 

Phtalates Hopanes 

Alcanes Lévoglucosan 

Métoxyphénols 

R 

Stérols 

…. 

48 Composés apolaires 28 Composés polaires  

76 Marqueurs Organiques 

OC et EC 

Ions majeurs 

Cl- ; NO3
- ; SO4

2- ; Na+ , NH4
+ ; K+ ; Mg2+ ; Ca2+, 

… 

29 Metaux/ éléments 
traces 



Etude de sources - ESTAMPE 
Mise en œuvre 

Rognac Fos-sur-Mer Port-St-Louis 
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1. Caractériser le profil des principales sources de la zone 

2. Etude de source 

Déterminer la contribution de chaque 
source en site récepteur 
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Détermination de profils dans 
l’étude: 

 

 6 sources choisies 

Raffinerie Aciérie Cimenterie 

Dépôts minéraliers Raffinerie Combustion déchets 

Pétrochimie 

3 sites sélectionnés 



Etude de sources - ESTAMPE 
Acteurs 

- Sources amont/aval 
 

- Interprétations  
 

(thèse CIFRE 2012-15) 

-Analyses, modélisation, 
 

- Interprétations  
 

(thèse CIFRE 2012-15) 

- Sources amont/aval 
 

-Sites récepteurs  
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Etude de sources - ESTAMPE 
Caractérisation des profils 
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Méthode choisie 

Encadrer la source Collecte à l’émission 

 2 options 

- Collecte de 
toute la source 

 

-  Echantillon  
vieillit et à 
l’équilibre 

atmosphérique 

  
-  Difficulté à 

individualiser la 
source 

 

-  On peut 
manquer la 

source 

 

-Caractérisation 
de seulement un 

process 
 

- Panache pas à 
l’équilibre 

atmosphérique 

  
- Certitude sur la 

source 



Etude de sources - ESTAMPE 
Caractérisation des profils 

Source 

Aval 
 

Amont 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

A B 

 
Instruments utilisés : 

 

-Collecteur de filtres (PM2.5) 
(Asservi à la direction du vent) 

-Station météo 
- Analyseur de SO2 

- Taille  et nombre (avec SMPS) 
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Principale direction des vents 



Etude de sources - ESTAMPE 
Caractérisation des profils 

14 But : Eliminer le fond régional et avoir l’enrichissement par la source 

Collecter les filtres lorsque le vent est 
dans une direction précise: 

 
La source + le fond régional 

-Le fond régional 



Etude de sources - ESTAMPE 
Les sites récepteurs 

120 Filtres sont sélectionnés selon plusieurs paramètres : 

•PM10 
•PM2.5 

•O3  
•SO2 

•Direction des vents 
•Force des vents 

15 
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Etude de sources - ESTAMPE 
Progression 
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Collecte des filtres sur les 3 sites récepteurs 

Premières analyses  

Collecte des filtres sources AirPACA 

Premiers résultats attendus : 
Modèles avec profils existants 

Collecte des filtres sources par l’Institut 

Mai 2012 Février 2013 Aout 2013 

Mai 2013 

Octobre 2013 

Janvier 2014 Février 2014 



Suivi granulométrique du nombre de 
particules ultrafines 

 

Etude SULTTAN 
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Suivi granulométrique du nombre de PUF 

Comptage du nombre de PM1 
 

Granulométrie de 10 nm à 1 000 nm 
(45 canaux : pas de temps 7 minutes) 

CAMESCOP 
problématique 
du nombre et 
de la taille des particules 
(+ de 80 % < 0,1 µm) 

SUIVI LONG-TERME À PROXIMITÉ DE LA ZIP : comprendre la formation et l’évolution des 
panaches de particules (transport et photochimie) 
 
> aspects statistiques long-terme , comparaison paramètres PM10, SO2 
> impact industriel, variations saisonnières, journalières ect (…) 
 
Premiers essais Mas de Gonon (avril-mai 2013) & Fos-Carabins (été 2013) 



Suivi granulométrique du nombre de PUF 
Etude Préliminaire – Mas de Gonon 

19 10 avril – 6 mai 2013 



Suivi granulométrique du nombre de PUF 
Etude Préliminaire – Mas de Gonon 
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Conditions météo défavorables à l'accumulation des polluants atmosphériques 
 
80 % du nombre < 0,1 µm de diamètre 
 
Médiane : 3 300 particules.cm-3 (pics > 70 000 particules.cm-3, moy. journ. > 10 000) 



Suivi granulométrique du nombre de PUF 
Etude Préliminaire – Mas de Gonon 
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Panaches en nb PM1 brusques et intenses 
 
Pas d'influence du jour de la semaine, de l'heure de la journée 
 
Modes systématiquement < 0,1 µm 
 
 
Nécessité d'un suivi long-terme, inexistant en France ou en ZIP 
Nouvelle étude de 2 à 3 mois à partir de juillet 2013 à Fos-Carabins 
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Biosurveillance de la pollution 
atmosphérique par les lichens 
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Biosurveillance de la pollution atmosphérique 
Imprégnations en dioxines/furanes 
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Dioxines/Furanes 2011 
 
> niveaux peu élevés considérant la ZIP 
> profils dominés par les furanes : 

Caban, Tonkin et Vigueirat 
 
 

 
Suivi 2012 

 
> confirme 2011 dans l'ensemble 
> augmentations à Fossette et Fos/Oliviers 



Biosurveillance de la pollution atmosphérique 
Imprégnations en HAP 
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PROFILS 2011 
µg/kg MS 



Biosurveillance de la pollution atmosphérique 
Imprégnations en métaux 
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Concentration élevées 
 
> au moins une valeur significative par élément 
> 10 ETM significatifs pour 10 sites sur 13 
 
> Caban, Cavaou : valeurs très élevées 
 aussi Tonkin, Engrenier, PSL 
 
> Nombreuses valeurs significatives 
 à Fos (3 sites) et Audience 
 
 
 
Évolutions 2011/12 
 
> Augmentation Cavaou (dans une moindre mesure à Fos, PSL, Tonkin pour qqs ETM) 
> Diminutions à Engrenier et Fossette 

Plomb 

BF 
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